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Aufgabe 1

Entscheiden Sie jeweils bei den angegebenen Folgen (an)n, ob es sich um konver-
gente Folgen handelt und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert lim

n→∞
an.

(a) an =
1

n
· sin(

nπ

2
)

(b) an =
10n10 + 5n5 + 1

9n9 + 6n6 + 2n2

(c) an =
18n5 + 2n2 − 7

3n5 − 2n4 + 6n

Aufgabe 2

Berechnen Sie folgende Grenzwerte.

(a) lim
x→4

x2 − x− 12

x− 4

(b) lim
x→∞

(
√
x+ 7−

√
x)

(c) lim
x→1

1− x
1−
√
x

(d) lim
x→1

x5 − 1

5(x2 − x)
Hinweis: x5 − 1 = (x− 1)(x4 + x3 + x2 + x+ 1)

(e) lim
x→∞

10x10 + 5x5 + 1

11x11 + 6x6 + 2x2

1



Aufgabe 3

(a) Wo ist die folgende Funktion f mit Definitionsbereich R eine stetige Funk-
tion?

f(x) =


2x für x ≤ 0

x für 0 < x ≤ 1

x+ 1 für x > 1

(b) Wie muss a ∈ R gewählt werden, damit die folgende Funktion g eine
stetige Funktion auf ganz R ist?

g(x) =

{
x−1
x3−1 für x 6= 1

a für x = 1
Hinweis: x3 − 1 = (x− 1)(x2 + x+ 1)

(c) Entscheiden Sie, ob die Funktion h in den Punkten x0 = ±1 stetig ist.

h(x) =

{
|x−1|
x2−1 für x 6= ±1
1
2 für x = ±1

(d) Wie muss c ∈ R gewählt werden, damit f eine stetige Funktion auf ganz
R ist?

f(x) =

{
x sin

(
1
x

)
für x 6= 0

c für x = 0.

Aufgabe 4*

In dieser anspruchsvolleren Aufgabe geht es darum, die Stetigkeit einer gege-
benen Elementarfunktion (in diesem Fall die Wurzelfunktion) mathematisch
mithilfe der Definition von Stetigkeit nachzuprüfen.
Zeigen Sie, dass folgende Funktion f auf ihrem ganzen Definitionsbereich stetig
ist:

f(x) =
√
x auf dem Definitionsbereich D = (0,∞)
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