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Serie 4

Aufgabe 1

Entscheiden Sie mit der Definition von Differenzierbarkeit, ob folgende Funk-
tionen f im Punkt zy differenzierbar sind und bestimmen Sie gegebenenfalls

f' (o).

= || mitaxg=0

) f(x)
) f(x)

(¢) f(z)=l|z|> mitzo=0 Hinweis: |z = |z| - z°
) f(x)

Aufgabe 2

Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen. D gibt jeweils den
Definitionsbereich der Funktion an.

(a) f(z) =3 +1-52%+32° D =R\ {0}
(b) f(r) = VE? D = (0,00
(c) flz)=Va+a D = (0, 00)
(d) f(z) =In(z3) D = (0,0)
(e) f(z) = sin (V) D = (0,00)
(f) f(z) = e conlr)esin(@) D=R

(8) f(x) = tan (2) D—(-2.%)
(h) f(z) = /sin2(z) —cos2(z) D= (%, 3r)
(i) f(z) =1In(In(In(z))) D = (e, 00)
() f(z) = sin(z)* D= (0.n)



Aufgabe 3

In der Enzymkinetik spielt die Michaelis-Menten-Funktion eine wichtige Rolle.
Sie beschreibt die Abhéingigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit y von der Sub-
stratkonzentration z (bei konstanter Enzymkonzentration).
Fiir die Konstanten B, K > 0 ist die Michaelis-Menten-Funktion fp g defi-
Bx

r+ K’

niert durch y = fp x(z) =

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion fp x die Gleichung

Fhac@) = 5 - =5 - (@)’

fir alle x > 0 erfiillt.

(b) Berechnen Sie den Grenzwert lim fp x(z).
T—00

Aufgabe 4

Manche Prozesse in der Pharmazie kénnen durch eine Funktion der Form
z(t) =c(e”* —e™")
mit ¢ > 0 beschrieben werden. Dabei sind a, b, c > 0 positive Konstanten mit
a < b. Die Variable ¢ beschreibt die Zeit.
(a) Bestimmen Sie x(0) und z'(0).

)
(b) Wieso gilt stets z(t) > 0?7
(¢) Wie verhélt sich x(¢) fiir ¢ — 0o?
)

(d) Wo wiichst die Funktion, wo fllt sie, an welchen Stellen sind Maxima und
Minima?

(e) Bestimmen Sie a und b so, dass die Funktion z(t) bei t = 1 ein Maximum
hat und #'(0) = ¢ erfiillt.

(f) Skizzieren Sie den Graphen von z fiir die Parameter (a, b, ¢) = (0.2,0.5,1),
(a,b,¢) = (1,1.1,6) sowie (a,b,c) = (1,6,1).
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