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Losungsvorschlage zur Serie 6

Aufgabe 1

a) Diese Funktion ist nicht auf ganz R? definiert, da fiir den Definitionsbe-
reich gelten muss: y # 0 und z + In(y?) > 0.

b) Diese Funktion ist nicht auf ganz R? definiert, da Nenner fiir y = —x
verschwindet. Die Funktion ist somit z.B. im Punkt (1, —1) nicht definiert.

c¢) Diese Funktion ist nicht auf ganz R? definiert, da der Tangens an den
Stellen ... — %w, — 35 %7‘(, ... nicht definiert ist. Die Funktion f ist somit
z.B. im Punkt (7,0) nicht definiert.

d) Diese Funktion ist auf ganz R? definiert, da x? + 2y? fiir ,y € R nie
negativ wird und die Wurzel somit immer definiert ist.

Aufgabe 2

a) Falsch. Die Funktion f ist definiert sobald € R und y > 0 gilt, wihrend
g fiir £ > 0 und y € R definiert ist.

b) Falsch. Damit f definiert ist, muss 1 — (2% +4?) > 0 sein, also 22 +32 < 1.
Fiir g brauchen wir z +y < 1. Somit ist z.B. g im Punkt (2, —2) definiert,
f aber nicht.

c¢) Falsch. Damit f(z,y) = In(ay) definiert ist, brauchen wir 2y > 0. Es
sind also auch Punkte (x,y) mit © < 0 und y < 0 erlaubt. Zum Beispiel
(=1 — 1) im Definitionsbereich von f, obwohl nicht in der angegebenen
Menge enthalten.

d) Falsch. Zum Beispiel ist im Punkt (5,0) der Funktionswert f(5,0) =
1+1=2¢[-1,1]. Der korrekte Wertebereich von f wire [—2,2].
Aufgabe 3

a) Auf der zz-Ebene gilt y = 0.
Damit erhalten wir p(z) = z = f(2,0) = e~ 22"



b) Die Hohenlinie von f zur Hohe c ist die Menge der Punkte (x,y) in der
xy-Ebene mit Funktionswert f(x,y) = ¢. Sei also ¢ im Wertebereich von

f- Dann ist f(z,y) = = ¢ genau dann, wenn cz? — z + cy? = 0.

z? +y?
Ist ¢ = 0, so wird diese Gleichung von allen (z,y) mit = 0 erfiillt. Die

Hoéhenlinie von f zur Hohe ¢ = 0 ist somit die vertikale Gerade = 0 in
der zy-Ebene (siche Abbildung).

Ist ¢ # 0 konnen wir auf beiden Seiten der Gleichung durch ¢ dividie-
ren und erhalten 2* — £ 4+ y* = 0. Diese Gleichung kénnen wir zu einer

Kreisgleichung
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umschreiben. Diese Gleichung beschreibt einen Kreis mit Mittelpunkt (2, O)
c

1
und Radius —. Die Hohenlinie von f zur Hohe ¢ # 0 ist somit der Kreis
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1
in der zy-Ebene mit Mittelpunkt (2, 0) und Radius (siehe Abbil-
c

1
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dung).

Abbildung 1: Die Niveaulinien =cfirc=-2,-1,0,1,2.
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Aufgabe 4

folz,y) = 2weV T 4 g2yey T = (zy + 2)mey2+xy

fy(zy) = x2(2y+m)eyz+”

b) Ahnlich wie bei der logarithmischen Ableitung (siehe Kapitel 3 Mathema-
tik I) schreiben wir

gl y) = MEE) — (w2 nG)

und koénnen jetzt ganz normal die partiellen Ableitungen bilden

Y2 r2me) _ Y2 e _ (y + 2)z¥ ™!

go(z,y) = - — 7
Gy(ey) = ORI () = 210 (y)
c)
ha(z,y) = 2y”sin(wy) cos(zy)
hy(z,y) = sin®(zy) + 22y sin(zy) cos(zy)
d)
_ (2zcos(zy) — 2?ysin(zy)) (2? + y?) — 223 cos(zy)
k¢(x7y) - (£C2 + y2)2
~ 2zy? cos(zy) — Py (a? 4 y?) sin(ay)
- (22 4 42)2
_ xy (2ycos(xy) — z(z? + y?) sin(xy))
= (22 + y2)2
—a3 sin(zy) (22 + y?) — 222y cos(zy)
kv(xvy) = (xg + yg)g
ot (zsin(zy) (2% 4+ y?) + 2y cos(zy))
- (22 + 12)2
Aufgabe 5

Die partiellen Ableitungen erster Ordnung sind
Folw,y) = —4e” G790 und £y (2,y) = —6ye” BT,
Somit folgen fiir die gesuchten partiellen Ableitungen zweiter Ordnung
Joo(@,y) = 4e G+ (4a? — 1)
fyy(xay) — 667(2m2+3y2)(6y2 _ 1)

fwy(l"ay) = fyw(:my) =924 l‘ye—(2$2+3y2)_



