D-ITET FS 2019
Meike Akveld Komplexe Analysis

MC 3: Ableitung einer komplexen Funktion & die
Cauchy—Riemann Gleichungen

Einsendeschluss: Freitag, der 08. Mérz 2019, um 19:00 Uhr.

Aufgabe 1. Sei f : C — C holomorph. Welche der folgenden Funktionen g : C — C sind
holomorph?

(@) g(z) = f(2)?

Aufgabe 2. Sei u(z,y) = 2% + bry + cy? mit b, ¢ € R. Unter welcher Bedingung ist u der Realteil
einer holomorphen Funktion f: C — C, das heisst, f = u + iv?

(a) Immer.
(b) Nie.
(¢) Wenn b= -2.

(d) Wenn ¢ = —1.

Aufgabe 3. Welche dieser Funktionen ist differenzierbar in z = 07

(@)  f(z) =lz|.

Aufgabe 4. Welche dieser Funktionen sind holomorph auf C?
(&) flz+iy) =2 —y? — 2y

(b)  f(z +iy) = 2% — y? + 2ixy

(€ flz+iy

)

) =

d) fla+iy)=-y+iz

() fle+iy)=y+iz
) =

() flr+iy) =—z+iy



Aufgabe 5. Welche dieser Funktionen sind holomorph auf C?7
(a) f(z+iy) = e%e
(b)  f(x+iy) =e* + eV

(d) flx+iy) =e *cos(y) — ie *sin(y)

)=
)
(c) flz+iy) =e"e™
)=
)=

(e) flx+1iy T cos(y)

Aufgabe 6. Welche dieser Funktionen sind holomorph auf D = {z € C: |z| < 1}?

(d) existiert nicht.

Aufgabe 8. Seien 7z, wp € Cund f : C — C eine Funktion. Die Aussage "Wenn lim,_, ., f(2) = wo,
so gilt lim, ., |f(2)] = |wo|.” ist

(a) richtig.

(b) falsch.



