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Anwendungsiibung 5 — Elektrischer Fluss
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Aufgabe b
() = 2«7
7|3

Den elektrischen Fluss berechnet man mit der Formel:

® = f, E (x,y,2) * 1dO
Der elektrische Fluss ist das Integral des E-Feldes multipliziert mit dem Normalvektor
Uber eine geschlossene Oberflache. Der Satz von Gauss ist hier nicht anwendbar, da

die Funktion im Nullpunkt nicht stetig ist und dadurch der Satz von Gauss nicht gilt.

Kugel:
Normalvektor: n=

H =
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Kugelgleichung:  x%+ y?+ z2<a

Durch Einsetzen in die Flussformel erhalt man:
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Somit ergibt sich: ®= gp
Der Kugelrand ist durch mz = a? gegeben. Daraus folgt:
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Dadurch ist der elektrische Fluss durch die Kugeloberflaiche unabhangig vom Radius.



31. Marz 2017 Dobler Nicolas, Lauger Julius, Wagner Fabian

Ellipsoid:

o = ¢f, E (x,y,2) * 1dO
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® = ¢f, %* cosadO
Fir dO gilt:
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wobei d( die Oberflache des Ellipsoids auf den Einheitskreis.

Daraus folgt:
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Aufgabe c

Da hier die Ladung ausserhalb des Volumens liegt, kann der Satz von Gauss
angewendet werden, da nicht durch 0 geteilt werden muss. Der elektrische Fluss durch
die Oberflache eines abgeschlossenen Bereichs ist laut dem Satz von Gauss durch das
Integral der Divergenz des elektrischen Feldes Uber das Volumen des Bereichs

gegeben.
P = fﬂv E() dV
B

Da die Divergenz des elektrischen Feldes genau O ergibt, hat kein Koérper einen
elektrischen Fluss, unabhangig von der Form.

Aufgabe d

Die E-Felder durch W und V besitzen ein identisches Elektrisches Feld da die ganze
Ladung im Volumen V ist und dadurch das elektrische Feld durch die Ladung in V
bestimmt wird. W hat keinen Einfluss auf das elektrische Feld. Daraus folgt das der
beweis dhnlich ist wie flr den Ellipsoid in b).



