D-MATH Mass und Integral ETH Ziirich
Prof. M. Schweizer Serie 10 FS 2017

10.1.

(a) Konstruieren Sie eine Familie F' = (f\)rea von messbaren Funktionen, so dass

sup fy nicht messbar ist.
XA

(b) Finden Sie ein o-endliches Mass v und ein endliches Mass p, so dass v < p,
aber v nicht totalstetig beziiglich u ist.

10.2. Seien (€2, A, 1) ein Massraum mit p(§2) < oo und Aj eine Unter-o-Algebra
von A. Zeigen Sie, dass zu jedem f € L£'(u) eine Ap-messbare Funktion g € £(p)
existiert, so dass fur alle A € A,

Aﬂw:/aﬁmz/umwzégwgw

Bemerkung: In der Wahrscheinlichkeitstheorie nennt man g eine Version der bedingten
Erwartung von f gegeben A,.

10.3. Seien pu, v o-endliche Masse auf (2, A) mit v < p, und A = v + p. Zeigen Sie:

(@) dv  dvdA £1
dp dAdﬂ" .

(b) Ist f = dannlst0<f<1ufu
dv f

(© =1
du 1—f

10.4. Sei (92, A) ein messbarer Raum. Betrachten Sie die Menge R(.A) aller signierten
Masse auf A. Fir v € R(A) definieren wir

vl =T () + () €]0,00).
Zeigen Sie, dass || - ||, eine Norm auf R(A) definiert.

Hinweis: Setzen Sie |v|(-) := v*(-) + v~ () und zeigen Sie zuerst, dass fir jede Menge
EeA

\V|(E —Sup{z J):neN, Ey, ... E, € Adisjunkt und UEj:E}
-1 j=1

gilt.
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Abgabetermin:
Bitte geben Sie Thre Losungen bis spatestens Dienstag, 09.05.2017.

Allgemeine Informationen sind unter:
http://metaphor.ethz.ch/x/2017/fs/401-2284-00L/
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