D-MATH Mass und Integral ETH Ziirich
Prof. M. Schweizer Serie 11 FS 2017

11.1. Sind die folgenden Funktionale linear? Sind sie stetig? Falls ja, berechnen ihre
Norm:

@) X = {f:0.1) > B« fstetigh. |flx = s [f@), T2 X = R wobei
T(f) = 1'(0).

(b) T+ 1P 5 R, T(f) i= |l

(c) Q=10,1], T: LP — LP, T(f)(x) := xf(x).

11.2. Seien (2,4, i) ein Massraum, p € [1, 0], ¢ konjugiert zu p, d.h. %—i—% =1 und
g € ZO, so dass [ gfdu wohldefiniert ist fiir alle f € £ und

[ asdu| < Clf o

wobei C' ist eine Konstant. Zeigen Sie, dass g € £* und ||g|z. < C

11.3. Seien (2, A, 1) ein Massraum und 1 < p < r < ¢ < 0o. Zeigen Sie die folgenden
Aussagen:

(a) LP N L% ist ein Banachraum mit Norm || f|| = || f]l, + || /1|4
() [Ifll- < IFIRIIfNla~, wobei A € (0,1) d.h. LPN LY C L.
(c) Die Inklusionabbildung ¢: LP N LY — L", f+ u(f) := f, ist stetig.

11.4. Sei Q = R mit den Koordinatenabbildungen X,:  — R fiir u > 0. Sei
F = o(Xy;u > 0), und fir jedes t > 0 sei F; = o0(Xs;s < t). Zeigen Sie, dass

Y .= inf X, Fi-messbar ist, und dass Z := sup X, nicht F;-messbar ist.
rel0,t]NQ rel0,t]

Abgabetermin:
Bitte geben Sie Ihre Losungen bis spatestens Dienstag, 16.05.2017.

Allgemeine Informationen sind unter:
http://metaphor.ethz.ch/x/2017/fs/401-2284-00L/
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