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SERIE 6

1. Aufgabe: Burnside–Matrizen

Seien C1, . . . , Ck die Konjugationsklassen in einer endlichen Gruppe G. Für j ∈ {1, . . . , k} bezeichne
j′ den Index der Konjugationsklasse [g−1], wobei g ∈ Cj .

(1) Zeigen Sie, dass die Abbildung j 7→ j′ auf {1, . . . , k} wohldefiniert ist.
(2) Für 1 ≤ r, s, t ≤ k sei

arst =
1

|Ct|
|{(g, h) ∈ Cr × Cs : gh ∈ Ct}|.

Zeigen Sie:
(a) arst ∈ N0.
(b) ar′s′t = arst′ .

(c) δCr
∗ δCs

=
∑k

t=1 arstδCt
.

Die Matrizen

Ar =

(√
|Ct|
|Cs|

arst

)
1≤s,t≤k

heissen die Burnside–Matrizen von G. Man kann zeigen, dass die Burnside–Matrizen A1, . . . , Ak unter-
einander kommutieren, und dass die Zeilen der Charaktertafel Eigenvektoren aller Burnside–Matrizen
sind.

2. Aufgabe: Charaktertafel von S4

(1) Geben Sie eine Liste der Konjugationsklassen der symmetrischen Gruppe S4.
(2) Berechnen Sie die Charaktere der trivialen Darstellung, der Signums–Darstellung, und der Stan-

darddarstellung ρ3 durch Permutationen auf W = {x ∈ C4 : x1 + · · ·+ x4 = 0}.
(3) Ist die Darstellung

S4 → GL(W )

σ 7→ sgn(σ)ρ3(σ)

irreduzibel? Ist sie isomorph zu ρ3?
(4) Verwenden Sie (wie in der Vorlesung gezeigt) die Tatsache, dass S3 auf der Menge aller zwei-

elementigen Teilmengen von {1, . . . , 4} operiert, um einen Homomorphismus von S4 nach S3 zu
konstruieren. Konstruieren Sie damit eine zweidimensionale Darstellung von S4.

Abgabe am 5./6. April in der Übungsstunde oder in den Fächern im HG F 27.
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