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Aufgabe 1.
(a) Mit = + % - ? sinh(f) gilt
| @i it aal ()
2z +1)Va2+z+1 \fsmh u=cosh(t) V3 ) uF =1 2/3 l—u 1+u
1 u—1
lo +C
T23 ‘
1 2?+x+1-—+/3
= lo +C
23 oVt r 143
1 tanh(z) + 1 1 1
8 tanh(z) — ’ 21+ tanh(z) +C

(b) Es gilt
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(¢) Es gilt
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Aufgabe II.
(a) Es gilt
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(b) Wenn a > 1 gilt
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(c) Fiir alle z > 0 gilt
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III1.
(a) Es gilt
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(b) Wir haben nach ¢t ~ 0
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Wegen (1) und (2) existiert die Integral. Da
. _ : —t _
%g%tlog(t) =0 und tlggo log(t)e ™" =0
gilt folglich
oo e—at _ e—bt 0
/ fdt = / log(t) (ae™* — be_bt) dt. (3)
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Dann gilt fiir alle a > 0
/ |log(t)e™*|dt < oo
0

und fiir alle b > 0
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=3 log <a) + 5/0 log(u)e™ *“du. (4)

Damit folgt wegen (3) und (4)

Variante 1. Sei
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Denn ist f differenzierbar iiber (0, 00) und gilt fiir alle b > 0

f'(b) = /OOO e Vdt = =

Da f(a) = 0 gilt folglich fir alle b > 0

0 e—at _ e—bt b
Fb) = /0 C T =g (a> .

Variante 2. Es gilt wegen Fubini Satz und e~*% > 0 fiir alle t,u > 0
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(c) Es gilt
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wegen die Identitat

1
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x
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arctan(v/3) = g
(d) Es gilt
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Dann gilt
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Folglich gilt wegen (5) und (6)
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