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7.1. Fourier-Reihe I Gegeben sei
f(x) =|sin(z)| firz € (—m,m).
(a) Finden Sie die komplexe Fourier-Reihe der periodischen Fortsetzung von f.
(b) Finden Sie mit Hilfe von (a) die reelle Fourier-Reihe der periodischen Fortsetzung
von f.
7.2. Fourier-Reihe II (Priifung Januar 2017) Sei f(z) = 2?/2 fiir z € [0, 2].

(a) Berechnen Sie die reelle und komplexe Fourier-Reihe der geraden 4-periodischen
Fortsetzung von f(x).

(b) Berechnen Sie mithilfe von (a) den Grenzwert von
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7.3. Wellengleichung mit beschriankter Definitionsmenge

(a) Betrachten Sie das folgende Problem:

Uy — Uy =0 (x,t) € (0,L) x Ry
u(0,t) =u(L,t) =0 teRy 1)
u(z,0) =f(z) z € [0, L]
u(z,0) =0 x € [0, L],

wo f und L > 0 gegeben sind. Zeigen Sie, dass u : R x R, — R, gegeben durch
1
p(z,t) = i(F(a: +ct) + F(x — ct)),

wobei F' die ungerade 2L-periodische Fortsetzung von f ist, eine Losung von (1) ist.

(b) Betrachten Sie das folgende Problem:

Uy — Uy =0 (x,t) € (0,1) x Ry
u(0,t) =u(L,t) =0 te R, @)
ul,0) =0 z €0, L]
w(z,0) =gz)  we0L]

wo g und L > 0 gegeben sind. Zeigen Sie, dass v : R x Ry — R, gegeben durch
1 z+ct
viat) =5 [ G

2c —ct

wobei G die ungerade 2L-periodische Fortsetzung von g ist, eine Losung von (2) ist.
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Hinweis: Betrachten Sie die Fourier-Reihen von F' und G schreiben Sie p und p
ausgehend von diesen Ausdriicken.

7.4. Warmeleitungsgleichung mit periodischen Anfangsbedingungen Ldsen
Sie das folgende Problem:

Up — Ugy =0 (x,t) € (0,1) x Ry

u(0,t) =u(1,t) =0 teRy
u(z,0) =sin®(37x) + 4sin(4rx) cos(4nz) z € [0,1].



