-1
Sei o die 2m—periodische Funktion mit o(z) = {1 ’

(a)
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1. AUFGABE

falls z € [—m, 0]
falls z € (0, 7).

Zeigen Sie, dass
_dnsn Qi+ 1a) (2 + 1)z)
T 2] +1
fiir alle x € R\mZ. Zeigen Sie durch explizites Ausrechnen, dass fiir z € 7 Z die Gleichung nicht

gilt.
Beweisen Sie, dass

! 1 . 1 1 T 0
3 5 7 47
Zeigen Sie, dass die Partialsumme
4 (. sin 3z sin (2N + 1)z
san+1(w) = p (Sln T+ s 2]V-i-1>

folgende Gleichung erfiillt:
2 [Tsin2(N+1)2
= — —d
s2v+1(7) w/o sin x’ o

s

Zeigen Sie, dass das erste lokale Maximum von son+1(x) an der Stelle z = SNT3

wird und, dass es

T 2 [Tsinx 1
— | = — d —)~1.1
S2N+1 <2N+2> 77/0 x Z+O(N) 8

betragt. Also erreicht die Partialsumme fiir beliebig grosse IV einen Wert, der um ca. 9% der
Sprunghéhe den Grenzwert iibertrifft (Gibbs-Phénomen).

angenominen

2. AUFGABE

Seien f(z) eine L-periodische, stetige Funktion und a € R. Driicken Sie die Fourierkoeffizienten
der Funktion g(z) = f(x 4+ a) in Abhéngigkeit von a und der Fourierkoeflizienten von f aus.
Seien f,g € C*(R/Z). Die Faltung der beiden Funktionen ist definiert durch

(f *9)a /f

Zeigen Sie, dass f x g = g * f und driicken Sie die Fourierkoeffizienten von f x g in Abhéngigkeit
der Fourierkoeffizienten von f und g aus.
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3. AUFGABE

Sei f € C*(R/Z). Zeigen Sie die Plancherel-Identitét

1 oo
/0 F@Pdr= 3 [P

n=—oo
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