MMP I - HERBSTSEMESTER 2017 — PROF. DR. HORST KNORRER
SERIE 4

1. AUFGABE

Berechnen Sie folgende Limites von Integralen. Darf der Limes in das Integral gezogen werden?
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2. AUFGABE

Seien f, g : R"™ — C Lebesgue integrierbar, «, 5 € C. Zeigen Sie:
(a) (Oéf+ﬂg) = af + 3.

(b) Fle)(E) = fof " F{k /o). falls @ 70
(c) fy(k ) fk)e=™v, fy(z) = f(x —y) und y € R".
(d) f§, fg sind integrierbar und [, fodx = Jgn foda
() flk )=f( k)
(£) 0;f (k) = ik; f (k) falls f € C3(R™).
3. AUFGABE
Sei & = (z1,22,...,24) € R? und sei fa die Funktion

falz) = %(005(27?1:1) + cos(2mxa) + ... + cos(2mxy))

/ 1 =00 fird=1,2
——dx y
[_%7%]d1—fd(x) < 00 fir d >3

Hinweis: Betrachten Sie die Taylor-Entwicklung um den Punkt z; =0,i=1,...,d.
(b) Zeigen Sie, dass die Reihe

(a) Zeigen Sie:

o0

Z / fa(x)"dz
n=0 - % ’ ;

fiir d > 3 konvergiert und fiir d < 2 divergiert.
Hinweis: Betrachten Sie flir 0 < e <1

Z/ €" fa(z)"dx
n=0 [7%%](1

den Limes € — 1. Wenden Sie den Satz von Beppo Levi iiber monotone Konvergenz an.
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4. AUFGABE

Seien g, h : R /LZ — R reelwertige, integrierbare, L-periodische Funktionen. Zeigen Sie

|gn — hn| < % OL|g(t) — h(t)|dt for all n,
(b) )
(s30)(@) = (s ) (@) < 27 [ la(t) = hiolarfor all N > 0.
5. AUFGABE
Sei Dy : R /Z — R der Dirichlet-Kern
Du() = 3 i - {“<N+>” teR\Z
S 2N +1, teZ

(a) Zeigen Sie, dass

! 4
| 10> S togt2(a -+ 1)

1, z>0
(b) Sei hy(s) =sgnDy(s), wobei sgn(x) = < 0, x = 0. Zeigen Sie
-1, xz <0

(i) hp ist konstant auf dem Intervall (
(ii) |hn(s)| <1 fiir alle s,
(it)) (shw) (0) > & log(2(N +1)).
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