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9.1. MC Fragen
(a) Sei f: R — R eine C*°-Funktion mit f(z) = f(—=) fir alle x € R. Dann gilt

O L], f(x) = fD(0) = 0 fiir i ungerade.
o jtii e—of () = f@(0) = 0 fiir i gerade.
O L], f(x) = fD(0) # 0 fir i ungerade.
O Cclltii le=of(z) = fO(0) # 0 fiir i gerade.

(b) Sei f:R?* — R die Funktion, die durch

fla,y) =a" =y
definiert ist. Dann ist (0,0) € R? ein kritischer Punkt von f.
0O (0,0) € R? ist eine Minimumalstelle von f.
0O (0,0) € R? ist eine Maximalstelle von f.
0O (0,0) € R? ist ein Sattelpunkt von f.

9.2. Eine Anndherung Sei f: R — [-7,%], f(z) = arctan(z) die Funktion, so
dass

tan(f(z)) =2 VazeR.

(a) Zeigen Sie, dass f € C°(R).
(b) Zeigen Sie, dass

1fP(@) <2 Vx| <10.

(c) Bestimmen Sie eine Annéherung ¢ € R zu f(3), so dass |c — f(3)] < 15.

Hinweise: Benutzen Sie eine Tayloranndherung.

9.3. Newton-Verfahren Nahern Sie fiir folgende Funktionen mit dem Newton
Verfahren ein = € I an, das f(x) = 0 erfillt.

(a) f(z)=2>—-2, I=]0,2]
(b) f(xz)=arctan(z) —1, I=]0,2]
(c) flx)=ze*—1, I=10,1]



ETH Ziirich Analysis | D-INFK
FS 2018 Serie 9 Prof. Dr. E. Kowalski

Schreiben Sie im jeden Fall die Iterationsregel des Newton-Verfahrens auf und be-
stimmen Sie eine Anniherung x € I, so dass |f(x)| < 107°. Wie viele Iterationen
brauchen Sie dafiir?

9.4. Eine glatte Funktion Sei f:R — R durch

1
z2 fallsz >0

flay=4°""

(@) 0, falls x < 0

definiert.
1

(a) Zeigen Sie, dass f € C*(]0, 00]) ist und, dass f"™)(z) = P,,(2)e”2? gilt fir 2 > 0.
Dabei sind die P,, (m € NU{0}) Polynome.
(b) Bestimmen Sie P, ..., P;.

(c) Zeigen Sie

i O () —
lim £ (z) = 0

fir alle m € NU{0}.
(d) Folgern Sie, dass f € C=(R) ist mit f™(0) = 0 fiir alle m € NU {0}.



