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Serie 12

1. Hinweis: Die folgende Aufgabe ist eine alte Priifungsaufgabe.

Bestimme das Volumen des Korpers

Q={(z,y,2) €R*:2>0,y >0,2>0,Vz+/y+ vz <1} .

2. (a) Zeige, dass die Funktion (x + y)~® {iber den 2-dimensionalsen Standardsimplex A?
genau fiir a < 2 intergrierbar ist. In diesem Fall gilt

1 1
——drdy = ——
/Az (z+y)® R y—

(b) Zeige, dass die Funktion (z + y)~® genau fiir @ > 2 iiber den Aussenraum R2\A?
integriertbar ist. In diesem Fall gilt
1

dxdy =
Ty a—2

1
/Rﬁ_\Az (z+y)°

Hinweis: Verwende die Jacobi- Transformation (x,y) = J(u,v) = (u(1l —v),uwv).

3. Es sei K C R? der Durchschnitt der beiden Zylinder
Z1 = {(x,y,2) e R®|2? + 4> <1} und Zo := {(z,y,2) € R*|y* + 22 < 1}.

Berechne das Volumen von K.

4. Es bezeichne
A" :={ze0,1]"|z1 + 22+ -+ 2, <1}

das n-dimensionale Standardsimplex.
(a) Berechne das Volumen von A™.

(b) Berechne das Integral / eritTat o doy o day,.

n

Hinweis: Betrachte die Substitution yp, =x1+---+x firk=1,...,n.
(¢) Das Simplex im R™ mit den Eckpunkten ag,ay,...,a, € R™ ist die Menge

D := {Ztk(ak — a()) e R"”

k=1

(tl,...,tn)eA”}.

Zeige:

1
vol, (D) = ] |det(a1 — ag,as — ag, ..., an — ag)| .

5. (a) Bestimme das zwischen der Kugel 2% +y?+ 22 = 8 und dem Paraboloid 4z = 2% +y%+4
eingeschlossene Volumen.
Hinweis: Verwende Zylinderkoordinaten.

(b) Sei B der Bereich im ersten Quadranten des R? begrenzt durch die Kurven
zy=1,2y=3,2>—¢y* =122 —y* = 4.
Berechne [, (2% + y?) dz dy.

Hinweis: Substituiere © = 2y und v = 22 — 3.
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