Konvergenz von Zufallsvariablen

Definition 1 Seien X1, Xo,... und Y Zufallsvariablen auf einem gemeinsamen Wahrscheinlichkeit-
sraum.

e Man sagt, die Folge X1, Xo, ... konvergiert gegen Y in Wahrscheinlichkeit, falls

lim P[|X,—Y|>el =0

n—oo

fur jede Konstante € > 0.

o Furp >0, sagt man die Folge X1, Xo, ... konvergiert gegen' Y in LP, falls

lim E[|X, - Y["] = 0.

n—oo

e Man sagt, die Folge X1, Xs, ... konvergiert gegen Y P-fast sicher, falls

P[lim Xn:Y] —p Hw €Q: lim X,(w) :Y(w)H — 1.

n—o0 n—oo

Definition 2 Seien Xy, Xo,... und Y Zufallsvariablen (méglicherweise definiert auf verschiedenen
Wahrscheinlichkeitsraumen) mit Verteilungsfunktionen Fy, Fy, ... und Fy . Man sagt, die Folge X1, X, ...
konvergiert gegen Y in Verteilung falls

lim F,(z) = Fy(z) fir allex € R, wo Fy stetig ist.

n—oo

Satz 3 Fir Zufallsvariablen Xy, Xo, ... undY (mdglicherweise definiert auf verschiedenen Wahrschein-
lichkeitsrdumen) sind die folgenden dquivalent:

e Die Folge X1, Xo, ... konvergiert gegen Y in Verteilung

o lim, oo E[f(Xy)] = E[f(Y)] fir jede beschrinkte stetige Funktion f: R — R.



