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Vorlesungen

* Montag 08:15-10:00 ETF C 1

* Vereinbarungen:
— Punktlichkett
- Ruhe
— Natel auf still



Ubungen

e Leitung: Pratyuksh Bansal
pratyuksh.bansal@sam.math.ethz.ch

* Gruppen: s. Vorlesungshomepage

* Einschreiben auf http://echo.ethz.ch/  (Email!)


https://metaphor.ethz.ch/x/2018/fs/401-0654-00L/
http://echo.ethz.ch/

Ubungen
* Werden auf Vorlesungswebpage jeden Dienstag
(Abend) publiziert
« Abgabe zur Korrektur in den Ubungen

« Ubungen sind ein zentraler Teil der
Lehrveranstaltung:

- Wichtig flr gegenseitige Ruckmeldungen
— Dienen der Wissenssicherung
- Transformieren passives In aktives Wissen
* Sie sind unverzichtbar fur eine erfolgreiche Prufung

* Mathematik ist kein Zuschauersport!!!



Zentralprasenz

e Zusitzlich zu den Ubungen:
- Erklarungen
— Diskussionen
- Micro-Teaching

« Wann/wo:
- Mi 17-19 im CHN D 42

e Start: Mi 28. Februar 2018

N

Nachste Woche!



Zwischenprufungen

30-Minutige fakultative Zwischenprifungen
Wiederholung ist bei diesen Prifungen nicht moglich

Genauen Daten werden in den nachsten Wochen
bekannt gegeben

Keine Hilfsmittel erlaubt

Bonus-Punkte zur eigentlichen Priafung (maximal
10%-iger Bonus)

E_>estehen Im wesentlichen aus teillen der
Ubungsaufgaben



Prufung

* Prufungsmodus: schriftlich 90 Minuten
e Hilfsmittel: D.h. 5 '"Vorder- und Riickseite' A4 Seiten!!!

- 5 A4-Blatter doppelseitig eigenhandig und
handschriftlich verfasste Zusammenfassung, nicht
ausgedruckt, nicht kopiert (d.h. keine Tablett-
Notizen!)

- Keln Taschenrechner, keine Bucher.

 Die Ubungsaufgaben sind ein wichtiger Bestandteil der
Lehrveranstaltung.
Es wird erwartet, dass Sie mindestens 75% der
wochentlichen Serien ,sinnvoll* bearbeiten und zur

Korrektur einreichen. )
Mindestens eine Prifungsaufgabe genau wie Ubungsaufgabe!!!



Prufung

* Zur Prufungsvorbereitung:

— Auf der Vorlesungswebpage gibt es alte
Prufungen (... oder sie kommen noch ...)

- Sommer Prasenz...
Genaue Termine werden noch veroffentlicht



 Weiterfuhrende Literatur:

- Dahmen & Reusken, ,Numerik flr Ingenieure und
Naturwissenschaftler

- Ascher & Grelf, A first course in numerical n|

A First Course in

NUMERICAL METHODS




 WeiterfUhrende Literatur:

- Dahmen & Reusken, ,Numerik flr Ingenieure und
Naturwissenschaftler*




Inhalt

l. Numerische Quadratur

Il.Explizite Einschrittverfahren

lll.Adaptive Schrittweltensteuerung

IV.Das Newton Verfahren
V.Stabilitatsanalyse und implizite Verfahren
VI.Strukturerhaltende Verfahren



Numerische Methoden

e \Was sind numerische Methoden?

- Ein Werkzeug um naherungsweise Losungen von
komplizierten mathematischen Modellen zu berechnen

 Wieso kann/sollte ich nicht einfach nur eine
Numerische Methode benutzen?

- Wie bel jedem Werkzeug muss man ein grundlegendes
Verstandnis der Funktionsweise und Handhabung
besitzen

* |n dieser Vorlesung werden wir Methoden fur
gewohnliche Differentialgleichungen kennenlernen

- Simulieren von komplexen Schaltungen, Maxwell
Gleichungen, Molekular-Dynamik, ...



Software

* MATLAB

4\ MATLAB R2015b

HOME PLOTS APPS FIGURE VIEW BEsblioen ISeav(h Documentation }7
— — P A= o : i =
G868 w o 8 O B e
GetMore Install Package Curve Fitting Optimization MuPAD PID Tuner System Signal Analysis. Image Instrument SimBiology ~ MATLAB Coder  Appiication Database
Apps  App  App Notebook Identification Acquisition Control Compier Explorer
FILE APPS
S @Al cr Uses r -l
Current Folder Editor - Untitled.m ® x Figures - Figure 1 Workspace
| Untitledm | + | | Figure1 x|
1—  r = (0:0.025:1)'5 .
2—  theta = pi*(-1:0.05:1); 1
3—  z = rvexp(li*theta);
4- W= 2.73; 08
5
: . = 08
6 — surf (real(z),imag(z), real (w), imag (w)) 1
7= xlabel ('Real (z) ') e
8 — ylabel (' Imag(z) ')
9 — zlabel ('Real (w) ') 0.5 02 Command History ®
10— b = colorbar; T [ @
. - o 5 end
11—  cb.Label.String = 'Imag(w)'; — g
B £ —if fig.Ch...
§ 07 02 display('...
end
04 K
if stremp. ..
057 1 06 [diﬁplay('...
end
2 if strecmp...
1 : display('...
1 05 -1 )
o 0.5 -1 Real(z) end
Imag(z) 2 actreport
Command Window ®| & !git pull
>> edit ° 5o 02.02.
>> Untitled edit actr...
1< > fis> v - 10.02...

* Programmieraufgaben

(Freie) Alternativen: PYTHON,

https://de.wikipedia.org/wiki/Matlab

(ESSENTIELL!!!

OCTAVE, SCILAB, JULIA, ...
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