D-MATH Mass und Integral FS 2018
Prof. Dr. Urs Lang

Serie 9

Abgabetermin: Mittwoch, 02.05.2018 in die Fachli im HG F 28.

Homepage der Vorlesung: https://metaphor.ethz.ch/x/2018/£fs/401-2284-00L/

1. Zeige: Es sei (X, A, ) ein endlicher Massraum. Dann gilt L*(u) C L"(p) furalle 1 < r <
s < +o0.

2. Essei (X, A, p) ein Massraum und 1 < p; < po < +o00. Zeige: Aus f € LP' () N LP2 ()
folgt f € LP(u) fur alle p € [p1, pa].

3. Essei (X, A, 1) ein Massraum.
a) Ein f € () L™(p) mit
n>1
sup {[|f|ln :n > 1} < 400

liegt in L>(u).
b) Falls u(X) < +oo, so gilt fiir ein f wie in a), dass || f|lcc = Um || f]|n.
n—-+0o
¢) Finde eine Gegenbeispiel zu der Aussage in Teil a), wenn die Voraussetzung
sup {[|f|ln :n > 1} < 400

weggelassen wird.

4. (¢ Raume) Es sei # := LP(N,P(N), uy), wobei 1 < p < +oco0 und py das Zdhlmass
bezeichnet.

a) Zeige (P C Vifiirl <p<q < +o0.
b) Zeige fir x € (P, 1 < p < +o0 die Konvergenz ||z||,, — [|2|loo mit n — +o0.

¢)* Es bezeichne ¢y, das Kronecker-Delta. Zeige: Die Elemente e,, := (Jxp)r>1 Spannen
einen dichten Unterraum von #P falls 1 < p < +o0. Diskutiere auch den Fall p = +oc.



