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1. Zeige: Es sei (X,A, µ) ein endlicher Massraum. Dann gilt Ls(µ) ⊂ Lr(µ) für alle 1 ≤ r <
s ≤ +∞.

2. Es sei (X,A, µ) ein Massraum und 1 ≤ p1 ≤ p2 ≤ +∞. Zeige: Aus f ∈ Lp1(µ) ∩ Lp2(µ)
folgt f ∈ Lp(µ) für alle p ∈ [p1, p2].

3. Es sei (X,A, µ) ein Massraum.

a) Ein f ∈
⋂
n≥1

Ln(µ) mit

sup
{
‖f‖n : n ≥ 1

}
< +∞

liegt in L∞(µ).

b) Falls µ(X) < +∞, so gilt für ein f wie in a), dass ‖f‖∞ = lim
n→+∞

‖f‖n.

c) Finde eine Gegenbeispiel zu der Aussage in Teil a), wenn die Voraussetzung

sup
{
‖f‖n : n ≥ 1

}
< +∞

weggelassen wird.

4. (`p Räume) Es sei `p := Lp(N,P(N), µN), wobei 1 ≤ p ≤ +∞ und µN das Zählmass
bezeichnet.

a) Zeige `p ⊂ `q für 1 ≤ p ≤ q ≤ +∞.

b) Zeige für x ∈ `p, 1 ≤ p < +∞ die Konvergenz ‖x‖n → ‖x‖∞ mit n→ +∞.

c)∗ Es bezeichne δkn das Kronecker-Delta. Zeige: Die Elemente en := (δkn)k≥1 spannen
einen dichten Unterraum von `p falls 1 ≤ p < +∞. Diskutiere auch den Fall p = +∞.


