D-MATH Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik FS18
Prof. J. Teichmann

Musterlosung 3

1. Wir definieren W; := “Christoph muss an der i-ten Ampel warten” fiir ¢ = 1,2. Aus der Aufga-
benstellung erhélt man P[Wy] = 1, P[W§ | Wf] = 2, P[W, | W] = 1.

a) Die gesuchte Wahrscheinlichkeit ist P[(W; N Ws) U (Wf N Wy)]. Wir berechnen

PWy N W3] = PIW5 | W1]P[Wh] = (1 — P[Ws | Wi]) P[W1]
_ 1,1).1_91_2
= ( 74 7T 4 28

und

PWEn Wyl = P[Wy | WEPWT] = (1 — P[Wy | WT])(1 — P[Wi])
3

2 1 1 1
AT Ui R
Da Wi N W5 und Wi N Wy disjunkt sind haben wir also
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P{(W1nW35)U (Wi NWy)] = PIWyNnWy| + PIWPNWs| = 28 + 1= %%

b) S := W U W beschreibt das Ereignis, dass Christoph zu spét zur Vorlesung kommt.

P[S] =1- P[S°] =1—- P[W{nWy]
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c) Mit dem Satz von Bayes erhélt man
PWg | WiP[Wi]
PIWg | WEIP[WT] + PW5 | Wh]P[W1]
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d) Mit der Definition der bedingten Wahrscheinlichkeit folgt

_PWinS]  PWiN(WiUW)]  P[Wi]
P | 5] = P%S] B 1P[S} : _P[Si
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Da P[W; | S] = 1 # 1 = P[W1], sind die Ereignisse W; und S abhéngig.

e) Sei E;, i =1,...,10, das Ereignis, dass Christoph am i-ten Tag zu spét zur Vorlesung kommt.
Wir wissen P[E;] = P[S] = . Da die E; unabhingig sind, ist die Anzahl der Verspitungen
X binomialverteilt mit Parametern n = 10 und p = %

PIX>2]=1-P[X=1-PX=0=1- (10) <1>10_ <1>10
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Bitte wenden!



2. Als Grundraum bietet sich Q = {4, B,C}? = {A,B,C} x {A, B,C} an. Dabei steht die erste
Komponente fiir Heidis Note, die zweite fiir Peters Note. Also

(A, A) (A, B) (A,C)
(B, A) (B, B) (B,C)
(C, A) (C,B) (C,0)

Seien

B = {AB,C} x{B} ={(A,B),(B, B), (C, B)}
Ey = {B}x{4,B,C} ={(B,A),(B,B),(B,C)}
Es = {(C,B),(B,C),(B,B)} und

Ey = {(A B),(B,A),(B,B)}.

Nach Voraussetzung sind
P[E;] = 0.3, P[E3] =04 und P[E3] =0.1.
Das gesuchte P[E,] lisst sich folgendermassen berechnen:

PIE|] = Pl{(AB),(B,B)}| + P{(B,A)}]

— PIE\\{(C.B)}] + PIE:\{(B. B), (B,C)}]

—  PE\] - P{(C, B)}) + PEs] — P{(B, B),(B,C)}]
— P[E\] + P[E,] - PIE)]
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3. a) Esist firj >0
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Also ist X poissonverteilt mit Parameter p\. Ebenso ist Y — X poissonverteilt mit Parameter
(I—=p)A.

Siehe nichstes Blatt!



b) Fiir k,j > 0 ist

PY - X=kX=j]=PY=k+jX=j] = PIX=j|Y=k+j]-P[Y =k+]
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Folglich sind X und Y — X unabhéngig.



