D-MATH Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik FS18
Prof. J. Teichmann

Serie 11

1. X;, Xs, ... seien iid mit Dichte

[ 0-1e? @21
fo(x) _{ 0 (sonst) ’

wobei ¥ € (1,00) ein unbekannter Parameter ist.

a) Berechnen Sie den Maximum Likelihood Schétzer T, fiir ¥/, basierend auf n
Beobachtungen.

b) Ist (T},) schwach bzw. stark konsistent fiir 97

2. Wir betrachten die uniforme Verteilung auf [0, ].

a) Bestimme den Maximum-Likelihood Schétzer T,, fiir . Warum ist dieser
nicht erwartungstreu? (Begriinde ohne zu rechnen.)

Vorsicht: Die Likelihood-Funktion ist nicht differenzierbar.

b) Berechne die Dichtefunktion fiir 7,,. Benutze dies, um einen Faktor ¢ zu
bestimmen so dass ¢T;, erwartungstreu ist.

c) Wie verhélt sich die Varianz von ¢T,, fiir n — oo?

d) Schétze nun 0 mit der Momenten-Methode, d.h. finde denjenigen Parameter
0 fiir welche der Erwartungswert gleich dem empirisches Mittel ist.

3. Um die Anzahl N der Fische in einem Teich zu schétzen, werden 5 verschiedene
Fische eingefangen, markiert und wieder in den Teich eingesetzt. Man nimmt an,
dass sich nach einer gewissen Zeit die markierten Fische mit den tibrigen Fischen
gut vermischt haben und féngt dann 11 Fische. Von diesen 11 Fischen sind 3
markiert und 8 nicht markiert.

Geben Sie eine Maximum-Likelihood-Schétzung fiir N an.
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