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Losungen Quiz 6

Die Losungen von 2" = re'® (r > 0, a € R) sind genau die komplexen Zahlen der Form

27mik

wy = Yren

fir £ € Z. Beachte, dass wy, - - - , w,_1 alle verschieden sind und sich diese n Losungen
periodisch wiederholen: wy, = w4, fiir alle & € Z. Also geniigen zum Beispiel £ =
0,---,n—1,aberauch k = 1,---  n, um die Losungsmenge anzugeben.

Version A

Was ist die komplexe Losungsmenge der Gleichung

(a) \[els“’é““ firk=1,--- 9.
() /% (cos (& +255) +isin (& + 25)) furk =0, 8.
(c) f (cos (™2™ 4 isin (™£2™8)) firk =0,--- ,8.

(d) Q[els“’é* firk=0,--- 8.

Losung: (a) und (b) und (d).
Schreibe % in Polarform:

Die n—ten Wurzeln sind also

i 2mik
Wy = \/je [EREN .
2

Bitte wenden!



Sowohl die Beschrinkung auf k£ = 0, - - - | 8, als auch die Beschriankung auf £ =1,--- ,9
liefern die gesamte Losungsmenge. Also sind (a) und (d) wahr. Weiter gilt (b), aufgrund
der Identitiit ¢’ = cos(a) + i sin(a).

Version B

Was ist die komplexe Losungsmenge der Gleichung

2T =-27

(@) V/2eTi+* 7 firk=0,--- 6.
(b) /2 (cos (& + k) +isin (& + Z£)) firk=0,---,6.
(c) \7/§(Cos (%Q’Tk)qLisin (Lgﬂk)) firk=0,---,6.

@ V2e™F" firk=1,---,T.

Losung: (c) und (d)
Schreibe —2 in Polarform: '
—2 = 2e"".

Die n—ten Wurzeln sind also
7 wit2mik
wy = V2e T,

Sowohl die Beschrinkung auf £k = 0, - - - | 6, als auch die Beschrinkung auf k =1,--- .7
liefern die gesamte Losungsmenge. Also ist (d) wahr. Weiter gilt (c), aufgrund der Identi-
tit e’ = cos(a) + isin(a).

Version C

Was ist die komplexe Losungsmenge der Gleichung

S=i7

i | mik

(@) et T firk=0,---,7.

(b) cos (& + Z£) +isin (£ + 2£) firk=0,---,7.

Siehe nachstes Blatt!



(¢) cos (TEZE) 4 jsin (278 firk =0, , 7.

wit+2mik
8

d e firk=1,---,8.

Losung: (a) und (b)
Schreibe 7 in Polarform:
1 =e€e2.

Die n—ten Wurzeln sind also

i, 27ik
wp = B+

Die Beschrinkung auf £ = 0, - - - , 7 liefert die gesamte Losungsmenge. Also ist (a) rich-
tig. Weiter gilt (b), aufgrund der Identitiit ' = cos(a) + i sin(a).



