
D-CHAB
Dr. Cornelia Busch

Mathematik III
Serie 14

ETH Zürich
HS 2018

14.1. Laplace-Gleichung auf dem Rechteck I. Sei R := (0, 1)× (0, 1) ⊂ R2 das
Einheits-Viereck. Bestimme die Lösung u : R→ R des Dirichlet-Problems{

∆u(x, y) = 0 inR
u(x, y) = f(x, y) auf ∂R,

wobei

(a)

f(x, y) =


0 falls y = 0 ,
0 falls y = 1 ,
0 falls x = 0 ,
− sin(2πy) cos(2πy) falls x = 1

ist,

(b)

f(x, y) =


x(x− 1) falls y = 0 ,
0 falls y = 1 ,
0 falls x = 0 ,
0 falls x = 1

ist.

14.2. Laplace-Gleichung auf dem Rechteck II (Prüfung Februar 2012). Sei
R := (0, 1)× (0, 1) ⊂ R2 das Einheits-Viereck. Bestimme die Lösung u : R→ R des
Dirichlet-Problems{

∆u(x, y) = 0 inR
u(x, y) = f(x, y) auf ∂R,

wobei

f(x, y) =


x falls y = 0 ,
x2 falls y = 1 ,
0 falls x = 0 ,
1 falls x = 1

ist.
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