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Aufgabe 1. Sei z € C und o € C\ Z«p. Die Besselfunktion erster Art
der Ordnung « ist die durch die konvergente Potenzreihe

Tale) = 30 7 C(Zjptsa
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definierte Funktion der komplexen Variable z.

a) Zeigen Sie, dass J, die Bessel Differentialgleichung

4L 4 (1-2) ], =0

22
erfiillt.

b) Sei @« = n € Ny. Zeigen Sie, dass J,, die bis auf Normierung eindeutige
Losung der Bessel Differentialgleichung auf der Halbachse z > 0 ist, die
sich als C!' Funktion auf den Ursprung erweitern lisst.

Hinweis: Verwenden Sie die Wronski Determinante. Fir differenzierbare

Funktionen f,g ist diese gegeben durch W(f,g) = det (J{/ 5/). Sind f,g

lineare unabhdngige Lésungen der Differentialgleichung, so ist W # 0 und
erfullt selbst eine interessante Differentialgleichung W' = (...).

¢) Sei « = n € Ng. Bestimmen Sie das asymptotische Verhalten am Ur-
sprung der von J, linear unabhangigen Losungen der Bessel Differential-
gleichung.

Aufgabe 2. Sei n € Z und z € C. Zeigen Sie, #5100 =3 el ] (2)
beziehungsweise
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Aufgabe 3.
Sei z € C und a € €\ Z«. Zeigen Sie die Relationen

J&(Z) + %Ja('z) = Ja-1(2)
Jo(2) — SJa(z) = —Jay1(2),

a)
)
&) a1 (2) + Jasa(2) = 2 Ja(2),
)
)

=3

d) Jo-1(2) — Jag1(z) = 2J.(2).

e) L(22,(2)) = 2%Ja1(2).

Aufgabe 4. Beweisen Sie die folgende Aussage. Sei f € C§(R™) =
{Funktionen mit kompaktem Trager, s mal stetig differenzierbar}. Dann ex-
istiert eine Konstante ¢ > 0 mit

(k)] <

(1 + [k])®

Hinweis: Betrachten Sie zuerst den Fall s = 0.
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Aufgabe 5.

a) Beweisen Sie den Satz von Morera. Sei 2 C C offen und f : Q — C eine
stetige Funktion so dass
/ f(z)dz=0
.

fiir jede stiickweise C! Kurve v : R/Z — Q. Dann ist f holomorph.

b) Sei f:RxC — C, (& 2) — f( 2) eine stetige Funktion, und holomorph
in z. Dann ist das Integral {iber ein Kompaktum fKC]R (&, 2)d¢ wieder
holomorph. -

¢) Die Fouriertransformation einer Funktion mit kompaktem Tréger ist ganz.

Aufgabe 6. Berechnen Sie die Fouriertransformation der folgenden rota-
tionsinvarianten Funktionen.

a) f:R3 =R,z e ™7l fiir m > 0.
b) Die charakteristische Funktion von Br = {z € R? | ||z|| < R}.

c) Die charakteristische Funktion von Dr = {x € R? | ||z]| < R}.
Hinweis. Verwenden Sie 3e.



