D-MATH Multilineare Algebra FS19
Prof. Dr. Ozlem Imamoglu
Serie 2

BASEN, BASISWECHSEL, EINSTEINSCHE SUMMENKONVENTION

1. Seien A = (Al) € R”™ und B = (B}) € R™" Matrizen, wo der obere Index
die Reihe und der untere die Spalte bezeichnet. Seien weiter z = (2%) € R und
y = (y') € R" Spaltenvektoren. Schreibe die Koordinaten der folgenden Ausdriicke
mittels der Einsteinschen Summenkonvention:
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2. Gegeben sind zwei n x n Matrizen A = (A?) und B = (B}). Sei [ = (0}) die

n x n Einheitsmatrix. Weiter sei z = (z') ein n-dimensionellen Spaltenvektoren.
Schreibe die folgenden Ausdriicke explizit aus.

xy" B

(a) =7 A} BY

(b) 605 A}

(c) 67 Al BEa!

(d) 8050}

3. Sei u = (u;) € R". Definieren wir die Matrix A = (a;;) mit a;; = w; — u;. Zeige,
dass Azl = 0 gilt.

4. Welche der folgenden Ausdriicke machen Sinn? Warum?

(a) x'y; =t

(b) Ay E™ =U

(C) AepFeg = T

(d) PfeFE" = SeH"

(e) Ei,Ho RN = UM,



5. Gegeben sind die reellen Matrizen

|10 100 -1 1 120
ml.—()l,mz.—l_l,mg.— 9 1,m4.—01,

13 110
A= [6 6] und B =: [100 1000] '

(a) Zeige, dass M = {my, mg, m3, my} eine Basis des Vektorraumes R?**? der
reellen 2 x 2-Matrizen ist.

(b) Finde [B]um.
(c) Finde [A]rq und folgere daraus, dass {m1, A, ms, m4} keine Basis des Vektor-

raumes R2*2 der reellen 2 x 2-Matrizen ist.

6. Fiir jede folgende Untermenge vom Vektorraum R[z]<4 der reellen Polynomen vom
Grad < 4, bestimme ob sie ein Untervektorraum ist. Ist das der Fall, finde eine
Basis dieses Untervektorraumes.

(a) Up:={f € Rlz]<q: f(1)
(b) Uy :={f €Rlz]<s: f(1)
(c) Us:={f € Rlz]<s: f(0)

Abgabetermin: 12.03.2019.
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f(0) = f(=1) =0}
f'(0) = 2f(1)}
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