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-11 -3 00 1 03 -11 0 1 001 -1 3 -1

Also:

3 -8 2

A=L1'=]10 1 0

-1 3 -1
-1 =2 4 1 0 0 1 0 1 0 1 0 100 1 -2 2
1 0 1 010l—=10 -2 511 0]l—=1]l010 -3 7 =5
2 1 —-100 1 0 1 -3 0 -2 1 001 -1 3 -=2

Also:

1 -2 2

U'lt=|-3 7 -5

-1 3 =2

Es gilt # = Az und 2” = U~'2/. Entsprechend erhilt man folgende Tabelle:

1.1 x2 x3 x/l $/2 x/g m//l x//2 x//3
1 1 1 -3 1 1 -3 11 4
5 1 -1 5 1 -1 1 -3 0
5 1 —4 -1 1 2 1 0 0

Bitte wenden!
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Es gilt:
[Fler = AlF]sL
In Einstein-Summenkonvention:
i A n m
Fy =N, L7 F]
Es handelt sich also um einen Tensor vom Typ (1, 1). Ausrechnen ergibt:
1 -1 0 O 12 0 0 1111 12 6 6 6
0 1 -1 0 0 6 00 01 11 0 6 2 2
[Fler = AlF]sL = =
0 0 1 -1 0 040 0011 0 0 41
0 0 0 1 0 00 3 0 001 0 00 3

¢) Siehe oben...

d) Aus Teilaufgabe a) folgt (da [F|s Diagonalgestalt hat), dass F die Eigenwerte 12, 6, 4 und 3

hat mit zugehorigen Eigenvektoren 1, z, 22, 23.

Siehe nachstes Blatt!
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Typ (3,2): T — A& AL AL LT
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Multipliziert man beide Seiten mit L;, erhélt man:

T =6k T = NLAI LS T

g r~m

Es handelt sich dabei also um einen Tensor vom Typ (2, 1) (siehe auch Teilaufgabe b)).

a) Sei B’ die Matrix bestehend aus den Spaltenvektoren der Basis B, das heisst B’ = L (aus
Aufgabe 1). Es gilt:

[Q]B:A
[gls = BTAB = LTAL = L"[g|sL
10 -1\ /210 1 2 2 3 4 7
=[2 1 1 t1o0l]lo 1 of|=]417 7
20 -3/ \oo0o1/\-11 -3 77 17

In Einstein-Summenkonvention bedeutet dies:
gz/'j = L?L?gmn
Es handelt sich also um einen Tensor vom Typ (0, 2).

b) Es gilt b" = ¢"b;, wobei ¢g*/ die zu g;; inverse Matrix ist:

210100 110 0 10 100 1 —-10
110010f{—-010 -1220—=]010-1 2 0
001001 001 0 01 001 0 1
1 -1 0
Die inverse Matrix istalso | —1 2 0 |. Somit gilt:
0 1
1 -1 0
b'= | -1 b= 2 v' =10
0 0 1

Bitte wenden!



T; = gz‘jfﬂj

Also:

, o
z" = N



