D-MAVT Lineare Algebra II FS 2019
Prof. Dr. N. Hungerbiihler

Serie 12

Die Aufgaben 1-3 sind online zu l6sen. Schicken Sie Thre Losung bis spédtestens
Freitag, den 24. Mai um 14:00 Uhr ab.

Die schriftlichen Aufgaben konnen Sie am selben Tag in Threr Ubungsstunde
abgeben oder im entsprechenden Fach im HG J 68.

1. Welche Dimension hat der Losungsraums des folgenden Differentialgleichungs-
systems:
W= ity

" !
Y2 = Y

(b) 3
(¢) 5
(d) 6

2. Fir die Wronski-Determinante W zweier reeller Funktionen ¢1,¢s gelte
W(0) = 1 und W(1) = —1. Jemand behauptet, (¢1,¢2) sei die Basis des
Losungsraums einer homogenen linearen Differentialgleichung 2. Ordnung. Kann
diese Behauptung zutreffen?

(a) Ja.

(b) Nein.

3. Seien Sy und Sy die Losungsrdume einer linearen, (echt) inhomogenen und
der dazugehorigen homogenen Differentialgleichung. Welche der folgenden Aus-
sagen sind wahr?

(a) SgnNSyist leer.
(b) SgnSr={0}.

(¢) SgnNSrist ein Vektorraum.



4.

a) Man verwandle das lineare System zweiter Ordnung fiir die Funktionen y(z)
und z(z)

1! xy + y/ + ewz

2 = y— 2y +sin(x)
in ein lineares System 1. Ordnung.

b) Welche Dimension hat der Lésungsraum?

5. Der angeregte harmonische Oszillator:

Y= (-2;2 (1)> v (sir?(t))

beschreibt einen periodisch angeregten harmonischen Oszillator mit der Grund-
frequenz w # 1 und w # 0.

a) Man bestimme eine Basis des Losungsraums des homogenen Systems.
Hinweis: Siehe Folien zur Vorlesung vom 18. Mai.

b) Man bestimme eine partikulire Losung.

o _ (sin(t)
Hinweis: Ansatz Y (t) = ¢ <cos(t))'

¢) Man bestimme die allgemeine Loésung des angeregten Systems.

6. Der gedimpfte harmonische Oszillator:

"o_

y' =ty —y

beschreibt einen durch Reibung geddmpften harmonischen Oszillator bei unter-
kritischer Dédmpfung (d.h. w > 1).

a) Man bestimme eine Basis des Losungsraums.
b) Man berechne die Wronski-Determinante fiir die gewéhlte Basis.

¢) Man gebe die allgemeine Losung der gegebenen Differentialgleichung 2. Ord-
nung an.



