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7.1. Trigonometrische Funktion
(a) Zeigen Sie,

T V3 s 1

sin — =
3

2 6 2
(b) Zeigen Sie,
tanx + tany ( T 7T)
t = ye(l ——, =
an(e +y) 1 —tanztany Y 44

tanz — tany

tan(z — y) v e( il ”)
an(xr — = €T - —
4 1+ tanztany Y 4’ 4

7.2. MC Fragen: Grenzwert einer Funktion Waéhlen Sie die richtigen Antwor-
ten.

(a) Sei f: R — R eine Funktion, so dass lim,_,o f(z) # 1. Dann
O existiert fiir jedes € > 0 ein 6 > 0, so dass falls 0 < |z| < 9, gilt |f(z) — 1| > ¢

O existieren € > 0 und eine Folge (), mit lim,, . z,, = 0, so dass | f(z,) — 1| > €
fir alle n € N;

O fir jede Folge (x,,), in R\ {0}, so dass lim,,_,,, x, = 0, gilt lim,,_, f(z,) # 1.

(b) Sei f: R — R eine Funktion. Welche der folgenden Bedingungen stellt sicher,
dass lim, 5 f(x) = 77

O Fur jedes € > 0 existiert m € N, so dass |f(2 — 1/n) — 7| < € fiir jedes n > 7;

O lim, o f(2—1/n) = 7.

7.3. Wichtige Grenzwerte Berechnen Sie mithilfe der Potenzreihendarstellung
von exp, sin und cos folgende Grenzwerte:

. sinz 1 —cosz
(a) lim——, (b)  lim ——,
1 —cosz . tanx
(c) glcli% 2 (d) }Elﬂ% z
e’ —1
(e) lim
z—0 xT
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sin(x)

Bemerkung: Es gilt tan(x) = cos(x) LUr T € (=5, %)

7.4. Definition von Stetigkeit Bestimme die Konstanten o und f so, dass die
Funktion f : R — R definiert durch:

2> —ax+ B fallsx < —1,
flz) =< (a+ Pz falls —1 <z <1,
2?4+ axr—pF fallsz >1,

stetig auf ganz R wird und skizziere ihren Graph.

7.5. Zwischenwertsatz
(a) Zeigen Sie, dass die folgende Funktion bijektiv ist:

Xz

f:(=1,1) =R, xHﬁ

(b) Essei f:[0,1] — [0, 1] eine stetige Funktion. Zeigen Sie, dass f einen Fixpunkt
hat, d.h. es gibt ein x € [0, 1] derart, dass f(z) = x gilt.

(c) Essei f:]0,1] — R eine stetige Funktion mit f(0) = f(1) = 0. Zeigen sie dass
fiir jedes n € N ein z € [0, 1] existiert, so dass f(z) = f(z + 1).

7.6. Stetigkeit (schriftlich) Sei f : D — R und z( ein Haufungspunkt von D.
Zeigen Sie, mit dem Folgenkriterium, dass folgende Aussagen equivalent sind:

1. f ist in x( differenzierbar;

2. Es gibt eine Funkiton ¢ : DU {z¢} — R die stetig in x( ist und so dass:

f(x) = f(xo) + o(z)(x —20) =€ D



