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5.1. Die Methode der Lagrange-Multiplikatoren

Bestimme die globalen Extrema der Funktion

f(x, y, z) := x− y − z

auf der Schnittkurve des elliptischen Zylinders x2 + 2y2 − 1 = 0 mit der Ebene
3x− 4z = 0 .

5.2. Die Jacobi-Determinante

Die Abbildung
f : U → R3 , x 7→ y := f(x) ,

für eine geeignete offene Teilmenge U ⊂ R3 sei definiert durch

yi := xi

1− x1 − x2 − x3
, 1 ≤ i ≤ 3.

Berechne die Jacobi-Determinante Jf (x).

5.3. Die Jacobi-Matrix II

Wir betrachten die Abbildungen

α : R2 → R3 , (x, y) 7→

 x2 + ey

x+ y
y


und

β : R3 → R2 , (u, v, w) 7→
(
uv
w

)
.

Sei γ = β ◦ α. Berechnen Sie die Jacobi-Matrix von γ.
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5.4. Die Kettenregel

Wir betrachten die Abbildung

f : R2 → R3 , (u, v) 7→


1
2u+

√
3

2 v√
3

2 u−
1
2v

u2 − v2

 ,

sowie die Projektion auf die (y, z)–Ebene

Π : R3 → R2 , (x, y, z) 7→
(
y
z

)
.

(a) Berechne die Funktionalmatrix von Π ◦ f mittels expliziter Berechnung von Π ◦ f.

(b) Berechne nochmals diese Funktionalmatrix mit Hilfe der (mehrdimensionalen)
Kettenregel.

(c) In welchen Punkten (u, v) ist Π ◦ f nicht regulär?
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