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Losung 11

1. Fixpunkte
Der Punkt z ist einen Fixpunkt fiir die Funktion ¢ falls ¢(x) = . Wir erhalten dann

r=¢(r) =2"+20"-2 & 0 = 2’ +22°—2-2 = (z+2)(z+1)(z—1) & z € {-2,—1,+1}.

2. Fixpunktiteration

a) Fiir die verschiedene Funktionen haben wir

e r=¢i(x)=e " l=xe"=0=10e"—1= f(z).
o T = ¢o(z) = :f(e;:ll) & ?et +ae” = x(x+1)e" =% +1 & 0 =
ze® — 1= f(x).

e r=¢3(x)=x+1—ze" = 0=2xe"—1= f(x).

Deshalb sind alle drei Fixpunktfunktionen konsistent mit dem Nullstellenpro-
blem.

b) Siehe fixpunkt .m.

¢) Siehe fixpunktproblem.m. Wir sehen, dass der Algorithmus fiir ¢35 diver-
giert.

d) Siehe fixpunktkonvergenz.m. Wir erhalten fiir Fixpunktiteration ¢; C' =~
0.55 und p ~ 1, d.h. die Fixpunktiteration ¢; konvergiert linear.

Wir erhalten fiir Fixpunktiteration ¢ C' = 0.8 und p =~ 2, d.h. die Fixpunktitera-
tion ¢, konvergiert quadratisch.

3. Newton mehrere Dimensionen

a) Siehe newton.m.
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b) In Abbildung 1 ze

der Nihe von (z;,y;) , ¢ = 1,2, konvergiert das Verfahren durch (z;,y;). Start-
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werte in der blauen/roten Region konvergieren durch (z1,y;)/(x2,y2). Aber in
der Nihe der Grenze divergiert das Verfahren (schwarze Punkte).

4. Mehrschrittverfahren: Das 2-Schrittverfahren von Adams-Moulton

a) Firm = 2,

Py(t) = Z Jivik L?Jrkk(t)
k=0

= fir1 L3 (0) + f5 L3(t) + fia L3, (2),

wobei
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Wir haben
tjt1 5 1 tit1
/ Li(7) dr = BV (1 —t;) (T —tj_1) dT
t; t;
1 tj+1 )
=g ) (Pt t) Tt dr
J
1 [73 72 tj+1
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= 1o [2(t?+1 + it + t?) —3(tj +tj_1)(tjz1 +t;) + 6t;t-1]
1
= o [2((t; + h)* +t(t; + h) +£3) — 3(2t; — h)(2t; + h) + 6t;(t; — h)]
1
= o [2(3t2 4 3t;h + h?) — 3(4t7 — h®) + 6(t — t; h)]
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ti+1 ) 1 [li+
/ Lj (7') dr = _ﬁ (7' - tj+1)(7' — tjfl) dr
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Dann und wir bekommen
h
Yjiy1 = Y; + I (5f (tj41, Yj+1) +8F(t5,y5) — f(tj—1,yj-1)) -

b) Siehe TwoStepAdamsMoulton.m

¢) Siehe KonvTestAM2 .m



