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13.1. Fir u > 0 benutzen wir die Identitit
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Offenbar ist die Funktion (0,¢] x (0,00) 3 (z,u) ~ |e"**sinz| B(R?)-messbar. Wir
erhalten deshalb mit dem Satz von Fubini
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Daher ist e#*sinz in L*((0,t] x (0,00),A?) und der Satz von Fubini liefert nun
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Mit Gleichung (1) bekommen wir
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Wir bemerken, dass
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gilt. Deshalb bekommen wir
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und sind fertig.
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13.2. Mit Satz 4.2 gilt | fgll1 <[ fl4]gll,- Wir haben

1/p
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Somit gilt
1T = sup | Tf[p < | K| o (r(dz)xrcdy)) < ©°-

1£1a=1

13.3.

(a) Sei f,ge Fmit f<g. Dann gilt h=¢g— f >0, he F. Weil J ist positiv, haben
wir J(h) >0 d.h. J(g - f) > 0. Mit linearitéit, J(g) = J(f) > 0. Somit, J(g) > J(f)

und J ist monoton.
(b) Sei Ae A, Jy, Jo c A endlich, und Jo = J; u {\}.
Wir haben7 lel(le) = QJl X QA\Jl = QA. Ahl'thh X321(QJ2) = QJ2 X QA\J2 = QA.

Somit mit die Konsistenzbedingung, ps, (25,) = ps,(€25,). Dann gilt

[T (%) = TT 15 (%)-

jeh JjeJa

Wir schliessen, dass 1, (£2)) = 1.

13.4. Fir jedes n € N gibt es eine Folge (f,,(m))men € Fy mit f,(m) # hy, fiir m — oo.
Wir definieren fiir n e N

9(1) = f1(1)
9(2) = f1(2) v f2(2)
9(3) = f(3) v f2(3) v f3(3)
g(n) = filn) v fa(n) v---v fu(n)
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und bemerken, dass g(n) € F, ist. Nach der Definition von g(n) folgt sofort

g(n) <g(n+1).
In der Tat gilt

g(n) < filn+1) v fo(n) v---v fu(n)
<filn+1) v fa(n+1)v---v fu(n)

Sfl(n+1)vf2(n+‘1)v---vfn(n+1)
<g(n+1).

Dabher gilt g(n) ~ fiir n — co.

Wir fixieren s € N. Dann gilt fiir n > s fs(n) < g(n) und somit erhélt man
hs < ligng(n), seN.
Darum folgt h < lim,, g(n).
Andererseits ist klar, dass
g(n)<hyvhyv---vh,=h, (2)

gilt. Deshalb bekommen wir lim,, g(n) < h und somit Gleichheit.
Nach der Definition von J* folgt, weil g(n) in F, ist, dass

J*(h) =sup J(g(n)) = lim J(g(n))
gilt. Wegen der Monotonie von J* und aus (2) bekommt man
J(g(n)) = J*(g9(n)) < J* (hn)

und somit J*(h) < lim,, J*(h,,) gilt.

Schliesslich gilt fur jedes n € N noch wegen Monotonie J*(h,) < J*(h) und wir sind
fertig.
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