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12.1.
(a) Zeigen Sie B(R?*) = B(R) x B(R).

(b) Seien (€24, Ay, 1) ein Massraum mit p1(€2;) < oo und (£22,.45) ein messbarer
Raum. Sei K ein Ubergangskern von Q; nach A,. Betrachten Sie die Produkt-
o-Algebra A := A; x Ay auf Q = Q; x Q. Sei schliesslich

D={AeA:w — K(w,A,,) ist A; — messbar} .
Zeigen Sie, dass D ein Dynkin-System ist.

12.2. Betrachten Sie mit I := [0, 1] die Raume (I, B(I),\) und (I3, B(I?), \3). Sei
[ I? = [0, 00] definiert als

1
f(z,y,2) :{ Sl falls y # 2,

oo fallsy = z.

Zeigen Sie, dass
a) fe L'(\3) ist;
b) fiir jedes z € I die Menge

Y(2):= {y el: /f(x,y,z)dx:oo}

nicht leer und abhéngig von z ist.

12.3. Wie in der Vorlesung sei 2 = [Tyca 2, A = [[hea und Z C A die Kollektion
der (messbaren) Zylindermengen mit endlicher Basis.

(a) Sei 0 # 1 C A. Zeigen Sie, dass X;: Q — Q; A-Aj-messbar ist.

(b) Sei J = {0 # J C A: J endlich}. Seien py, J € J, Masse auf Ay, die die
Konsistenz bedingung (3.1) oder (3.2) erfiillen und

w(Z) = py(B) fir Z€ Zmit Z=X;*(B) fir J € J,B € Aj.

Zeigen Sie, dass p ein Inhalt auf Z ist, also wohldefiniert und endlich additiv.

(c) Seien fy: Q) — R Ay-messbare Abbildungen, A € A, und G := o(f\; A € A) die
kleinste o-Algebra auf €2, fiir die alle f) messbar sind. Zeigen Sie:

g = U o(fi;i€l).
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12.4. Seien Oy = Q, = [0,1], A; = Ay = B([0,1]), und 14 = A, po = v (v ist das
Zahlmass). Fir E C Q x Qy, definieren wir

(A X V)" (E) := inf {Z MA)V(By): | An x B, 2 E, wobei A, B, € B([0, 1])} :
n=1 n=1
Zeigen Sie:
(a) (A x v)* ist ein dusseres Mass.
(b) Sei Al S ./41 und A2 € ./42. Dann ()\ X V)*(Al X AQ) = )\(Al)I/<A2)

(c) Mit dem Masserweiterungssatz von Carathéodory sei A x v eine Erweiterung
von (A x v)*. Dann gilt

//bﬁ@#//b@ﬁ#/bﬂbw}

wobei D = {(z,z): z € [0,1]} C [0, 1]*.

Abgabetermin:
Bitte geben Sie Ihre Losungen bis spatestens Montag, 20.05.2017.

Allgemeine Informationen sind unter:
http://metaphor.ethz.ch/x/2019/fs/401-2284-00L/
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