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Serie 14

Freie Gruppen, Erzeugende und Relationen

1. Untersuche, welche der folgenden durch Erzeugende und Relationen gegebenen
Gruppen endlich sind, und mache für diese eine Liste aller Elemente.

(a) G “ xx, y | x3 “ y2, x2 “ y3y

(b) G “ xx, y | x8 “ y2 “ yxyx5 “ 1y

(c) G “ xx, y | x3 “ y2 “ 1y

*(d) G “ xx, y | xy2 “ y3x, yx2 “ x3yy

2. Für jede Gruppe G ist Gab :“ G{rG,Gs die maximale abelsche Faktorgruppe von
G. Zeige, dass es für zwei Gruppen G1 und G2 einen natürlichen Isomorphismus

pG1 ˚G2qab – pG1qab ˆ pG2qab

gibt.

*3. Zeige, dass für jedes n ě 1 eine Einbettung Fn ãÑ F2 existiert.

4. Sei H :“ tz P C | Impzq ą 0u die komplexe obere Halbebene und betrachte die
Abbildungsvorschrift

SL2pRq ˆHÑ H, p
`

a b
c d

˘

, zq ÞÑ az`b
cz`d

.

(a) Zeige, dass dies eine wohldefinierte Linksoperation ist.

(b) Bestimme den Kern des zugehörigen Homomorphismus SL2pRq Ñ SpHq.
(c) Zeige, dass diese Operation transitiv ist.

(d) Berechne den Stabilisator von i P H.
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