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Schnelliibung 11

1. Es bezeichne S die Region
{(:v,y,z)ER?’:—leSl, —1§y§1,0§z§4—(x—|—y)2}.

Verwenden Sie den Divergenzsatz um den Fluss des Vektorfeldes o = (2xy, —y2, 2?)
durch S (von innen nach aussen) zu berechnen.

Bitte wenden!



. Gegeben sei eine Stromung mit Geschwindigkeitsvektor 7 = (22%,y,1 — 2).
Welche Menge stromt (von aussen nach innen) pro Zeiteinheit durch die Man-
telflache des geraden Kreiskegels mit Radius R und Hohe H parallel zur z-Achse
mit Spitze im Ursprung?

(0,0,0)

. Fiir ein Skalarfeld f sei der Laplaceoperator A gegeben durch
Af = div gradf = f:r:a: + fyy + fzz-

Sei B C R? ein endlicher Bereich mit Rand 9B und seien f, g zweimal stetig
differenzierbare Skalarfelder. Beweisen Sie die Greenschen Identitdten, die in der
Potentialtheorie und in der Elektrodynamik gebraucht werden.

a) Erste Greensche Identitét

//BB(f'gradg)'ﬁdO:///B(f'Ag-Fgradﬂgradg) qv

Hinweis: Wenden Sie den Divergenzsatz fiir das Vektorfeld f - grad g an.

b) Zweite Greensche Identitét

JI (r-eradg—g-gradp) a0~ [[[ (1-20-g-a5)av



