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4.1. Grenzwerte

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

. x24+195—20
(@) limeoi oo G550 v

. @2 4+192-20
(b) lim, 41 y<1 e—1+@-1)vz’

(c) lim,_,o YiHe—vI=z,

(d) lim,_gsin (7 cos (sin(x))),
(e) lim, o e_z%,

(f) lim, o e”sm®),

(8) limg,p 25515,

. xf\/g
(h) hmaz%oo IJrTg(IV

(i) limg,1 4>1log(z)log(log(x))

Hinweis: Dies sind sehr viele Grenzwerte, welche unterschiedliche Techniken illustrie-
ren. Es wird nicht erwartet, dass Sie alle 16sen, einige konnen Sie auch zur Repetition
in einigen Wochen iibrig lassen.

4.2. Konvergenz

Seien f, g : R — R stetig mit

lim g(z) =c¢, mitceR.

(a) Angenommen ¢ > 0. Zeigen Sie, dass

lim (f(x)g(x)) = —oc.
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(b) Angenommen ¢ = 0. Geben Sie je ein Beispiel, wo
() limg oo (f(2)g(z)) = 00.

(i) limg oo (f(x)

(i) limy, oo (f(2)
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4.3. Gleichmaissige Konvergenz

Wir betrachten die Folge:

0, ifz<n
VneN,Vx e R: f(z) =<z —n, ifn<zr<n+1
1, ifn+1<x

(a) Zeigen Sie, dass die Folge ( f,)nen punktweise konvergiert gegen die Grenzfunktion
flz) =0.
(b) Beweisen Sie, dass die Folge (f,,)nen nicht gleichmaéssig auf R konvergiert.

(c) Man betrachte die Folge (f,,)nen auf [—R, R] fir ein R > 0. Zeigen Sie, dass die
Folge gleichméssig auf [— R, R] konvergiert.

4.4. Trigonometrische Formeln

Zeigen Sie die Identitaten

ne\ Sin (@)

kz:)cos(kx) = cos <2> ol (%)

. . (nax\sin (52e)
kzz:lsm(k:x) = sm( 5 ) 78111 (%)

Hinweis: Benutzen Sie die Eulersche Formel exp(iz)* = cos(kxz) +isin(kx) fiir x € R,

sowie: o
n n

2T

k=0
fir z € C.



