D-MAVT/D-MATL Analysis T HS 2020
Prof. Dr. Ana Cannas
Prof. Dr. Urs Lang

Serie 1

Abgabetermin Mittwoch, 30.09.2020 um 12:00 Uhr.

MC-Aufgaben
1. Welche der Aussagen sind richtig?
(a) Eine divergente Folge ist nicht beschrinkt.
(b) Jede beschréinkte Folge ist konvergent.
(c) Jede konvergente Folge ist beschrinkt.

(d) Eine nicht beschriinkte Folge divergiert.

2. Gegeben sei die Folge a, = 27 ,n=1,2,3,.... Welche der folgenden Aussagen sind richtig?
(a) Die Folge ist monoton wachsend.

(b) Die Folge ist beschrinkt.

(¢c) Die Folge ist eine Nullfolge.

(d) Die Folge ist konvergent.

(e) Der Limes der Folge ist 1.

3. Der Grenzwert
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5. Welche der untenstehenden Folgen divergieren?

(&) an=F+...+ 5.
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(b) a,= At T

() an=1+...1

d) ap=1+...4+n.




Offene Aufgaben

6. Seien a,b € R mit a # b. Vereinfachen Sie soweit wie moglich (ohne Taschenrechnerl!).
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) Fiir welches positive a € R gilt log, 5 = 57
) Fiir welches a € R gilt 72¢ = 27
7. Gegeben sei die Funktion
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Bestimmen Sie den maximalen Definitionsbereich und alle Nullstellen von f. Fiir welche
Werte von z ist die Funktion f positiv? Fiir welche negativ? Skizzieren Sie den Graph I'(f).

Hinweis: fiir den Graph koénnen Sie z.B. das Bild ausgewéhlter Werte im Definitionsbreich
berechnen und dann die Punkte miteinander verbinden. Was passiert mit der Funktion f in

Umgebungen der Nullstellen des Nenners?

8. Untersuchen Sie die nachstehenden Folgen. Sind sie beschréankt? Sind sie monoton? Konver-

gieren sie? Wenn ja: was ist ihr Grenzwert?

(a) an = cos 7.

b) an=5+Z%+.. . +25+2

(c) an = Bzson2,

(d) a1=0, ax=1, a,= %(an_l + ap_s) firn > 3.
) an =vVn+1—/n.

(e
) ap =+ (n+1)n—n.

9. Fibonacci-Folge: Es sei die Folge (a,,) gegeben durch das rekursive Gesetz

a=1 a=1, a,=an_1+a,_o firn>2.

Das Ziel dieser Aufgabe ist es den Grenzwert der Folge b, = -%2— wobei n > 1, zu bestim-

an—1’
men.

(a) Begriinden Sie, wieso die Folge (a,) monoton wachsend ist und wieso die Folge (b,,)

beschrankt ist.

(b) Es sei
Cp = UpQp—3 — Qp_10np_o fur n > 3.

Zeigen Sie, dass ¢, = —c,_1 fiir alle n > 4.
(c) Begriinden Sie, dass ¢, = (—1)"T! gilt.

(d) Verwenden Sie jeweils Teilaufgabe ¢) um zu zeigen, dass die Folge (bay,), wobei n > 1,
monoton fallend ist und dass die Folge (bo,11), wobei n > 1, monoton wachsend ist.

(e) Begriinden Sie unter Zuhilfenahme der vorangehenden Teilaufgabe, dass die Folge (by,)

gegen den goldenen Schnitt 1+T‘/5 konvergiert.



