ANALYSIS 1 HERBSTSEMESTER 2020
Prof. Giovanni Felder Montag, 19. Oktober

Ubungsserie 5

Abgabe bis zum 28. Oktober

Bonuspunkte konnen in Aufgabe 1-4 erarbeitet werden

Aufgabe 1. (a) Zeigen Sie, dass falls A, Ay, ... abzdhlbare unendliche Mengen sind,
dass dann auch ihre Vereinigung A = | J,y A; abzéhlbar unendlich ist.
(b) Beweisen Sie, dass der Polynomring Q[X] abzdhlbar unendlich ist.
(c) Schliessen Sie, dass die algebraischen Zahlen eine abzidhlbar unendliche Teilmenge Q
von C bilden.
(d) Ist das abzidhlbar unendlich kartesische Produkt N x N x - - auch abzdhlbar?

Aufgabe 2. Sei f : R — R die Abbildung gegeben durch f(z) = inf{|z — k| |k € Z}.
Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f und zeigen Sie, dass f in jedem Punkt zy € R
stetig ist.

Aufgabe 3. Sei f:[0,00) — R eine Funktion mit f(z) = f(2z) fiir alle 2 > 0. Zeigen Sie:

(a) f ist genau dann stetig, wenn f konstant ist.
(b) f muss im Allgemeinen nicht konstant sein.

Aufgabe 4. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:
(a) Sei f:[0,1] — [0, 1] eine stetige Abbildung. Zeigen Sie, dass ein xy € [0, 1] existiert,
so dass f(xg) = zq gilt.
(b) Sei g : [0,2] — R eine stetige Abbildung, so dass ¢g(0) = ¢(2) gilt. Zeigen Sie, dass
ein zy € [0, 1] existiert, welches g(x¢) = g(zo + 1) erfiillt.

Aufgabe 5. Sei I C R ein offenes Intervall und f : I — R eine Funktion. Zeigen Sie, dass
[ genau dann stetig ist, wenn fiir jede offene Menge U C R auch f~1(U) offen ist.
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Aufgabe 6. Zeigen Sie, dass die Funktion f : R — R definiert durch
sin (L), x#0,
flay = 1)
0, x=0

nicht stetig ist (die Grundeigenschaften der Funktion sin diirfen als bekannt vorausgesetzt

werden).



