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Serie 24

Am Ende des Ubungsblattes finden sich die numerischen Losungen der offenen Aufgaben, so dass
Sie Ihre Losungen rechtzeitig kontrollieren kénnen.

MC-Aufgaben

1. Gegeben seien Funktionen s, t : R? — R. Welche aus den folgenden Bedingungen garantieren
die Exaktheit der Differenzialgleichung s(x,y) = t(x,y) - /7

(a) Firalle (z,y): sy(z,y) = ta(,y).
(b
(c
d

(e

Fiir alle (z,y): s.(z, y(T,y).

(x,y): sa(w,y) =1
Fir alle (z,y): sy(z,y) = —tz(x,y).
Fiir alle (z,9): sz (z,y) = —

Z, Sz\T,

1
ty(z,y)°

)
)
)
) Keine.

2. Welche aus den folgenden Gleichungen sind exakt?
(a) e*siny+ 3y — (3x — e*siny)y’ = 0.
(

b) (4£+6x)+ (logz —2)y' =0,z >0.

)
)
(c) (ylogz+xy)y’ = —xlogy — zy.
(d)

y = —Z;“’fc’;j, a,b,c,d > 0 Konstante.

3. Welche Aussagen iiber die Orthogonaltrajektorien der Kurvenschar
2?4+ Cyt =1
mit Scharparameter C' sind korrekt?
(a) Die y—Achse ist eine Orthogonaltrajektorie.
(b) Alle Orthogonaltrajektorien, welche den Punkt (0, 0) nicht treffen, sind geschlossene Kurven.
(c) Die Kurven der Form y? + 2% — In|z| = K mit K > 1 sind Orthogonaltrajektorien.
)

(d) Die Kurven der Form y? + 22 — In(2?) = K mit K > 1 sind Orthogonaltrajektorien.

4. Welche der folgenden Aussagen iiber die Differentialgleichung v + 3y’ + 2y = 0 sind korrekt?
(a) Es existiert eine eindeutige Losung mit y(0) = 0,3/(0) = 1,4y"(0) = —3.
(b) Es existiert eine eindeutige Losung mit y(0) = 1,4/(0) = 0.

) Es existiert eine eindeutige Losung mit y(0) = 0,¢'(0) = 1.

) (0) =0

Es existiert eine eindeutige Losung mit y(0




Offene Aufgaben

5.

10.

Bestimmen Sie die Gleichung der durch den Punkt (1,1) gehenden Losungskurve der Diffe-
rentialgleichung
(y* — 32%) + 2zyy’ = 0.

Hinweis: Exakte Differentialgleichung.
Bestimmen Sie die Kurvenschar der allgemeinen Losung der Differentialgleichung
v+t -1=0, y=y(z)>0

sowie ihre Enveloppen.

Bestimmen Sie die Orthogonaltrajektorien der Kurvenschar
y—1
=C
z—1

Skizzieren Sie diese Trajektorien.

. Gegeben sei die Differentialgleichung

y—zy = (y)*+ 1

Bestimmen Sie die allgemeine und die singuléire Losung. Welche geometrische Form hat die
Enveloppe der Losungsschar?

. Betrachten Sie die 3-parametrige Kurvenschar

y(x) = Cy cosh(Csz) + Co sinh(Csx)
mit den Parametern C7, Cs, C3 € R. Finden Sie eine zugehorige Differentialgleichung.

Ein schwenkbarer Lichtkegel im Raum beleuchtet in Abhéngigkeit des Parameters a €
[-Z, %] den Bereich

202
21211
B, = {(:z:y) €R? | z-sina+ cosa > \/IJFT}

in der (z,y)-Ebene.

.

\/

Ba

(a) Bestimmen Sie fiir =0, a = § und o = 7 jeweils die Gleichung der Randkurve 0B,

von B, in moglichst einfacher Form. Um was fiir eine Kurve handelt es sich jeweils?
Skizzieren Sie die drei Kurven in der (z,y)-Ebene.

Hinweis: Tm Fall o = 7 ist auf das Vorzeichen von x zu achten.

(b) Bestimmen Sie die Begrenzung des beleuchtbaren Bereichs, d.h. die Gleichung der En-
veloppe der Kurvenschar 0B,,.



Numerische Lésungen

y=x.

.y=+/1—(x—K)?, K €R, Enveloppe: y = 1.
(y—1)2+(x—1)*=0C.

y(z) = Cx ++/C? + 1, singulire Losung: y(z) = V1 — 22
Yy —y"y=0.

10. (a) 9By = {(z,y) € R* | 2* +y* = 1}, 0Bz = {(z,y) € R* | y* = 2z}, OBz = {(x,y) €
R? |22 =y?+1, z > 0}
(b) 32 — 2% =1.
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