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LOSBARKEIT DURCH RADIKALE, NORM

1. Zeigen Sie, dass L|Q eine radikale Kérpererweiterung ist.

(a) L=Q(V1+V3)
(b) L=0Q(V1-5,VV2+3)

2. Sei F|K eine endliche Galoiserweiterung mit Galoisgruppe G := Gal(E|K). Fir
x € E ist die Norm N von z als

N(z) := H o(x)

oeG
definiert. Zeigen Sie, dass
(a) N(E) C K, und
(b) N(zy) = N(z)N(y)-
Berechnen Sie N fiir £ = Q(i) und £ = Q(v/2) als Korpererweiterungen von
K =Q.

3. Zeigen Sie, dass die folgenden Gleichungen durch Radikale 16sbar sind (ohne diese
zu 16sen):

(a) X4 —2X2—21=0,
(b) X® —2X3 2 =0.
4. Zeigen Sie, dass X° — p?X — p € Q[X] mit p prim nicht durch Radikale lésbar ist.
5. Zeigen Sie, dass die Galoisgruppe von
FX) = (X +4)(X = 2)(X —4) - (X —2(p - 2)) + 2 € Q(X)
mit p prim gleich S, ist.
6. (Hilbert 90) Angenommen FE|K ist eine (endliche) Galoiserweiterung mit G :=

Gal(E|K) zyklisch. Sei 0 € G ein Erzeuger. Zeigen Sie, dass N(u) = 1 genau
dann, wenn ein z € E* existiert mit zo(2)™! = w.

Hinweis fiir =>: Sei G = {id, 0, ...,0" '}. Definieren Sie dy, dy,. .., 0, 1, so dass
0(6;) = u ;4 fiir 0 <i <n—2und J, ; = 1. Withlen Sie y € E und definieren
Sie z := doy + 610(y) + ... + 010" (y).



