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KREISTEILUNGSPOLYNOME

1. Berechnen Sie die Zerlegung in irreduzible Faktoren von ®(X) in Foe[X], wobei
®,,(X) das n-te Kreisteilungspolynom bezeichnet.

2. Seien p eine ungerade Primzahl und r > 1. Zeigen Sie, dass
(Z/p'Z)" = (Z/p""Z) x (Z/(p— 1)Z) .
Ist diese Gruppe zyklisch?

3. Zeigen Sie, dass
¢, (X) = [J(x™* = 1)@,

din

wobei p : N* — {—1,0,1} die Mobiusfunktion bezeichnet.
4. Seien E =TF,(X,Y) und K = F,(X?,YP). Zeigen Sie, dass
(a) [E: K] = p? und
(b) fP € K fiir alle f € E.
Folgern Sie, dass E|K keine einfache Korpererweiterung ist.

5. Sei p eine Primzahl mit ggT(p,n) = 1. Zeigen Sie, dass

o, (XP)

Py (X) = o, (X)

6. Sei p eine Primzahl mit ggT(p,n) = 1. Zeigen Sie, dass die monischen irreduziblen
Faktoren von ®,,(X) in F,[X| verschieden sind, den gleichen Grad haben und, dass
dieser gerade gleich der Ordnung von pmodn in (Z/nZ)™ ist.



