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Serie 5

Radikale Körpererweiterungen

1. Sei f = X3+X2+2X+ 7
27
∈ Q[X]. Konstruieren Sie eine radikale Körpererweiterung

von Q, die einen Zerfällungskörper von f enthält.

2. Sei K ein Körper, f ∈ K[X] ein Polynom von Grad p prim und E ein Zerfällungs-
körper von f . Zeigen Sie, dass falls Gal(E|K) zyklisch von Ordnung p ist, dann
ist f irreduzibel.

3. Bestimmen Sie für jedes der folgenden Polynome die Galoisgruppe eines Zerfällungs-
körpers.

(a) X5 + 5
4
X4 − 5

21
∈ Q[X]

(b) X4 +X + 1 ∈ F2[X]

(c) X81 − t ∈ F3(t)[X]

4. SeiE|K ein Zerfällungskörper von f ∈ K[X]. Wir betrachten eine Körpererweiterung
K ′ von K und einen Zerfällungskörper E ′ von f über K ′. Sei σ ∈ Gal(E ′|K ′). Zei-
gen Sie, dass σ(E) = E und, dass der resultierende Gruppenhomomorphismus

Gal(E ′|K ′)→ Gal(E|K), σ 7→ σ|E

injektiv ist.

5. Seien E|K und E ′|K Zerfällungskörper eines Polynoms f ∈ K[X]. Zeigen Sie, dass
falls E in einer radikalen Körpererweiterung von K enthalten ist, so ist auch E ′

in einer radikalen Körpererweiterung von K enthalten.

6. Zeigen Sie, dass falls E ein endlicher Körper ist und K ⊂ E ein Unterkörper, dann
ist Gal(E|K) zyklisch.
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