Rechenregeln R

Lineare Algebra
Im folgenden Satz nehmen wir an, dass alle vorkommenden
Operationen fiir die Matrizen A, B, C, D definiert sind.

Rechenregeln

Satz

» Kommutativgesetz Addition: A+ B=B + A
» Assoziativgesetz Addition: (A+ B)+ C=A+ (B + C)
» Assoziativgesetz Multiplikation: (AB)C = A(BC)
Distributivgesetz: (A+ B)C = AC + BC und
A(C+ D)= AC+ AD
Ferner fiir A\, u € R:

» M(A+B)=)A+ \B

> A(uA) = (An)A

v

ACHTUNG: Im Allgemeinen ist AB # BA.



Repetition

Kronecker-Symbol

Lineare Algebra

L 1 fa”S I:_/ Kronecker-Symbol
PT\0 fallsi#£j

Insbesondere gilt
(D = 0y



Spalten- und Zeilenstrukur Repetition

Lineare Algebra
Spaltenstruktur

Sind a®, ..., a(" m-Spaltenvektoren (d.h. m x 1-Matrizen),
so bezeichnet

Spalten und Zeilen

A= (aM .. 4l

die m x n-Matrix mit a() als i-te Spalte.

Zeilenstruktur

Sind alll, ... al™ n-Zeilenvektoren (d.h. 1 x n-Matrizen), so
bezeichnet
altl
A = .
a[m]

die m x n-Matrix mit alll als i-te Zeile.



ai || a2 a1n
ani ano azn
Spaltenstruktur:
amil am?2 amn
N~ N~ ~——
a® a® aln)
’ a1 d12 ain \<— alt!
. IETE aon |« a
Zeilenstruktur:
’ dml  dm2 dmn ‘<_ a[m]

Repetition

Lineare Algebra

Spalten und Zeilen



Satze Repetition

Lineare Algebra
Spaltenstruktursatz

Sei A= (aM) ... a("M) eine m x n-Matrix mit Spalten a("),
B = (b ... b(P)) eine n x p-Matrix mit Spalten b("),

Spalten und Zeilen

X1
x = | : | ein n-Spaltenvektor und e(?) die i-te Spalte von
Xn
I,. Dann gilt
» Ae(i) — a(i)

» Ax = xqa) 4 ... 4 x,a(" (Linearkombination)
> AB = (Ab) . Ab(P))



Repetition

Zeilenstruktursatz Lineare Algebra
altl
Sei A= : eine m x n-Matrix mit Zeilen a[i],
a[’"] Spalten und Zeilen
plil
B=| : | eine nx p-Matrix mit Zeilen bll, y = (y1...y,)
plnl

ein n-Zeilenvektor und el’l die i-te Zeile von I,,. Dann gilt
» elilB = plil
» yB = y; bl 4 ..+ y,bl"! (Linearkombination)
alllB
» AB = :
almB



Transpositionsregeln Liape:;ba
Es seien A, B Matrizen, so dass die Operationen definiert
sind. Dann gilt:
> (AT)T — A
> (A+ B)T — AT + BT Transpositionsreglen
» (AB)T =BTAT



Inverse Matrix Repetition

Lineare Algebra
Definition

» Sei A eine n X n-Matrix. Dann heisst A invertierbar
oder reguldr falls eine n x n-Matrix X existiert, so dass
AX =1,. X heisst dann Inverse von A. Inverse Matix

> Falls A nicht regular ist, nennt man A singular.

Lemma: Eindeutigkeit

Falls A invertierbar ist, so ist die Inverse eindeutig bestimmt
und wird mit A~! bezeichnet.

Bemerkungen: Sei A eine regulare n x n-Matrix. Dann gilt:

» Die Losung von Ax = b ist gegeben durch x = A~ 1b.

» Bezeichnen wir mit e(¥) die k-te Spalte von I, so ist
die k-te Spalte von A=t die Losung von Ax = e(k).
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