Repetition

Lem ma Lineare Algebra

Ist A eine Dreiecksmatrix, so ist die Determinante von A das
Produkt der Diagonalelemente.

Determinanten

Satz
Transponieren andert die Determinante nicht:

det A=det AT



Korollar

i. Vertauscht man zwei Spalten von A, so wechselt die

Repetition

Lineare Algebra

Determinanten

Determinante das Vorzeichen.

. Addiert man ein Vielfaches einer Spalte zu einer

anderen so andert sich die Determinate nicht.

Die Determinante ist als Funktion jeder Spalte linear,

d.h.
det (a(l) a(

o det (a(l) 2
iv. det (a(l) a?
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Repetition

Allgemeiner Entwicklungssatz

Lineare Algebra

» Entwicklung nach der Spalte j Determinanten
n . .
det(A) = > (—1)Vajdet A;
i=1

» Entwicklung nach der Zeile i

n

det(A) = > (—1)ajdet A;
j=1



Repetition

Produktsatz

Sind A und B zwei n x n-Matrizen, so gilt

Lineare Algebra

Determinanten

det(AB) = det Adet B

Korollar
Ist die Matrix A invertierbar, so ist det A # 0 und

1
det A™l = —
€ det A



Repetition
B|0CksatZ Lineare Algebra
Sei A eine m x m-Matrix, B eine m x n-Matrix und C eine

n x n-Matrix. Dann gilt fiir die (m + n) x (m + n)-Matrix

(6 &)

Determinanten

A B
det (0 C) —detAdet C

Effektive Berechnung von Determinanten

Sei A eine n x n-Matrix und PA = LR ihre LR-Zerlegung.
Dann gilt

detA = detPdetR =

Anzahl Zeilenvertauschungen
(—1) & rnir2...rnn



Determinante und Rang

Sei A eine n x n-Matrix. Dann gilt

Repetition

Lineare Algebra

Determinanten

detA#0 <= RangA=n

Satz (Determinanten und LGS)

Sei A eine n x n-Matrix. Dann sind aquivalent:

i
ii.
iil.
V.
V.

Vi.

A ist invertierbar

detA#0

Rang(A) = n

Das LGS Ax = b ist fiir jedes b losbar.

Das LGS Ax = b besitzt genau eine Losung.

Das homogene LGS Ax = 0 besitzt nur die triviale
Losung.
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