ETH Ziirich, Fiihling 2022
Dozentin: Prof. Dr. Beatrice Acciaio Ubungsorganisator: Jakob Heiss

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik

Losungen Serie 0

Bitte stellt Fragen in den Ubungen und/oder im Forum des Moodle-Kurs

Die 0. Serie dient nur zur Wiederholung der grundlegenden Begriffe der Mengenlehre, daher wird es
keinen eigenen Ubungstermin geben um diese Serie nachzubesprechen. Fragen zu dieser Serie kénnen aber
natiirlich gemeinsam mit Fragen zu Serie 1 in der Ubung am Mon, 28. Februar 2022 um 13:15-14:00
gestellt werden oder im Moodle-Forum.

Bitte stelle sicher, das du die Webseite https://kahoot.it/ in der Ubung am 28. Februar 6ffnen
kannst (zB auf deinem smartphone).

Aufgabe 0.1
(a) Gegeben seien drei Mengen A, B,C C Q. Zeichnen Sie ein Mengendiagramm fiir:

(i) AUB
(ii) AnB
(iii) (AU B)°
(iv) A°nN B¢
(v) Au(BNC)

) (AUB)N(AUCQC)
(vii) An(BUC)
(viii) (ANC)U(ANC?)

(vi

Welche der oberen Mengen sind gleich?

(b) Beweisen Sie (ohne Mengendiagramm), dass

AN(BUC)=(ANB)U(ANCQC)

gilt.
Hinweis: Zeigen Sie, dass aus x € AN(BUC) die Aussage z € (ANB)U(ANC) folgt, und umgekehrt

(c) Betrachten Sie die Menge

oo

A=J@i2i+1)

i=0
Bestimmen Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind:
(i) 2€ A
(i) 3¢ A
(iii) 7€ A
) 10°€ A

(iv

Losung 0.1
(a)
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https://math.ethz.ch/research/insurance-mathematics-stochastic-finance/beatrice-acciaio.html
https://math.ethz.ch/the-department/people.html?u=jheiss
https://metaphor.ethz.ch/x/2022/fs/401-0604-00L/
https://moodle-app2.let.ethz.ch/mod/forum/view.php?id=712861
https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=17082
https://docs.google.com/document/d/1CfTkwrN0hTKB8y8cVQW_deUahCejTbQWlm_BzrHIFYA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1CfTkwrN0hTKB8y8cVQW_deUahCejTbQWlm_BzrHIFYA/edit?usp=sharing
https://metaphor.ethz.ch/x/2022/fs/401-0604-00L/ex/ex1.pdf
https://moodle-app2.let.ethz.ch/mod/forum/view.php?id=712861
https://kahoot.it/
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(iii)

(vii)

(iv)

(viii)

r€AN(BUC)=>z€ ANz € (BUC)
=z AN(xeBVzel)
= (zxecANzeB)V(ze ANz eC)

~ o~~~
D D O —

=>zrxceANBVze AnC 4
=z€(ANB)U(ANC) 5
z€(ANB)UANC)=zc AnNnBVzec ANnC (6)
=>x€eANzeEB)V(ze ANz e () (7)
=z€AN(zeBVzel) (8)

=z€ANz e (BUQ) (9)

=ze€AN(BUC) (10)
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https://metaphor.ethz.ch/x/2022/fs/401-0604-00L/
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Folglich haben wir gezeigt

und

AN(BUC)C (ANB)U(ANC)

(ANB)U(ANC)C An(BUC),

somit sind die Mengen gleich.

(c) Die Menge A ist die Vereinigung von Intervallen der Form [2i,2¢ + 1), welche fiur ¢ € {1,2,3}
folgendermassen aussieht

Die unendliche Menge enthélt alle geraden Zahlen, aber enthélt nicht die ungeraden natiirlichen
Zahlen. Damit ist

2¢€ A

3¢ A

10° € A.

Das Intervall [3,4) ist nicht in unserer Menge enthalten, folglich ist

T A,

da m = 3,1415... ist.

Aufgabe 0.2 Driicken Sie die folgenden Ereignisse mit Hilfe der Ereignisse A, B und C' aus, wobei Sie nur
die Symbole A, B, C, (), N, U, ¢ verwenden diirfen.

,Die Ereignisse A, B und C' treten alle ein.

»,2Mindestens eines der Ereignisse A, B oder C tritt ein.
»Hochstens eines der Ereignisse A, B oder C' tritt ein.“
»Weder A noch B noch C tritt ein“

»2Mindestens eines der Ereignisse A, B oder C tritt nicht ein.
,Genau eines der drei Ereignisse A, B oder C tritt ein.“

Dy
Do
Ds
Dy
Ds
Dsg

Losung 0.2 Es gilt

D,
Do
D3
Dy
Ds
Dsg

ANBNC,

AUBUC,
(ANB)U(ANC)U(BNCQC))=(A°UB)N(A°UC®) N (B°UC"),
DS=(AUBUC) = A°NB°NC",

(ANBNC)*=A°UB“UC,
(ANB°NCHOU(A°NBNC)U(A°NB°NCO).

Wenn du Feedback zur Serie hast, schreibe bitte in das Moodle-Forum (oder eine Mail an Jakob Heiss).
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https://metaphor.ethz.ch/x/2022/fs/401-0604-00L/
https://moodle-app2.let.ethz.ch/mod/forum/view.php?id=712861
https://math.ethz.ch/the-department/people.html?u=jheiss

