D-MATH Lineare Algebra II FS 2022
Prof. Richard Pink .
Serie 15

MINIMALPOLYNOM, CAYLEY-HAMILTON

1. Fiir n > 1 und einen beliebigen Parameter A € K betrachte die n x n-Matrix

A1 0 ... 0

0 A 1 ... 0
A=1: 0 X ° :
S

0 0 A

Bestimme AF fiir alle k& > 0.

2. Berechne die Minimalpolynome der folgenden Matrizen:

205 1 10110
0709 01 100
A = , B:=1l00186
0070
000 7 00020
0000 2
1 2 3
3.Si A:= | 2 3 1 |.Finde ein Polynom p(X) mit p(4) = A~%.
3 1 2

4. Sei A eine beliebige n x n-Matrix vom Rang r. Zeige, dass der Grad des Minimal-
polynoms von A kleiner oder gleich r + 1 ist.

5. Sei A eine n xn-Matrix. Beweise, dass der Unterraum {I,,, A, A%, ...) von Mat,,»,(K)
Dimension < n hat.

*6. Beweise oder widerlege: Es existiert eine reelle n x n-Matrix A mit
A® + 24+ 51, =0
genau dann, wenn n gerade ist.

*7. Zeige den Satz von Cayley-Hamilton fiir alle n x n-Dreiecksmatrizen durch Induk-
tion iiber n.



