D-MATH Lineare Algebra II FS 2022

Prof. Richard Pink

Single Choice Aufgaben 19

BILINEARFORMEN UND ORTHOGONALITAT

Sie haben 15 Minuten Zeit, um die 5 untenstehenden Aufgaben zu l6sen.
Es ist jeweils genau eine Antwort richtig.

1. Betrachte den Vektorraum R? mit dem Standard-Skalarprodukt (-, -)
und der dazugehorigen Norm || ||. Fiir welche Vektoren v, w € R? gilt

lo+wl| = [lvff + [Jwl]?
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2. Fiir jeden R-Vektorraum V' gilt:

(a) Fiir jede Bilinearform g auf V ist {v € V : f(v,v) = 0} ein

Unterraum.

(b) Fiir jede Bilinearform § auf V' ist {v € V : f(v,v) = 1} ein

Unterraum.

(c) Fiir jedes Skalarprodukt (

Unterraum.

(d) Fiir jedes Skalarprodukt ( ,

Unterraum.

) auf Vist {v € V : (v,v) # 0} ein

) auf Vist {v € V : (v,v) =0} ein

. Sei V' ein euklidischer Vektorraum und seien vy, vy, v3 € V. Welche

Aussage ist im Allgemeinen falsch?
(a) Aus v;Lvy und vy Lvg folgt vy Lus.
(b) Aus vy Lvy und vy Lwvg folgt vy L(vg + v3).
(¢) Aus vy Lwy folgt v1 L — vs.
)

(d) Aus vy L (v 4 v3) und vy Loy folgt vy Lus.

. Sei V ein euklidischer Vektorraum und seien S, T" C V zwei Teilmen-

gen. Welche der folgenden Eigenschaften ist im allgemeinen nicht
dquivalent zu den anderen?

(a) ScT+

(b) T c S+

(c) §

(d) (S > (1) = {0}

. Sei S eine Teilmenge eines endlichdimensionalen euklidischen Vek-

torraums V. Welche Aussage ist im Allgemeinen falsch?

(a) (SH)=(S).
(b) S ist das orthogonale Komplement eines Unterraumes von V.
(c) S* ist ein Unterraum von V.

(d) V=8+a (SH)*.



