D-MATH Lineare Algebra II FS 2022
Prof. Richard Pink

Single Choice Aufgaben 20
ORTHOGONALITAT UND ADJUNGIERTE ABBILDUNGEN

Sie haben 15 Minuten Zeit, um die 5 untenstehenden Aufgaben zu l6sen.

Es ist jeweils genau eine Antwort richtig. 3. Welche Aussage ist im Allgemeinen falsch?

L Betra(lzht? R? mit dem Standardskalarprod.ukt und den Vektgr (a) Das Produkt zweier orthogonaler Matrizen ist orthogonal.
vi= H{—Qg?(Z). Welcher Vektor w ergénzt v zu einer Orthonormalbasis (b) Die Summe zweier orthogonaler Matrizen ist orthogonal.
on R**
v (c¢) Die Transponierte einer orthogonalen Matrix ist orthogonal.
(a) w:= (y) (d) Die Inverse einer orthogonalen Matrix ist orthogonal.
11
(b) w:= V2 () 4. Sei V ein euklidischer Vektorraum. Welche Aussage ist im Allgemei-
(c) w:= \/Lg(_f) nen falsch?
(d) w:= %(_21) (a) Der Identitdts-Endomorphismus von V ist selbstadjungiert.
b) Der Null-End hi V ist selbstadjungiert.
2. Sei V ein euklidischer Vektorraum der Dimension n < oo. Welche (b) Der Null-Endomorphismus von V" ist selbstadjungier
Aussage ist im Allgemeinen falsch? (c) Die Verkniipfung selbstadjungierter Endomorphismen ist selbst-
adjungiert.
(a) Jedes Orthonormalsystem in V" hat Lénge < n. (d) Die Summe zweier selbstadjungierter Endomorphismen ist

(b) Jedes Orthonormalsystem in V' lésst sich zu einer Orthonormal- selbstadjungiert.

basi N '
asls ereanzen 5. Sei f: V. — W ein Isomorphismus zwischen zwei euklidischen Vek-

torrdaumen mit der Adjungierten f*: W — V. Welche Aussage ist im
Allgemeinen falsch?

(c¢) Jedes Orthonormalsystem (vy,...,v,) in V ist eine Basis von

V.

(d) Jede Basis von V ist ein Orthonormalsystem. a) Falls f* o f — 0 ist, gilt f = 0.

b)
(¢) Der Homomorphismus f* o f ist selbstadjungiert.
(d) Die zu f*o f Adjungierte ist f o f*.

(
(

Es ist f orthogonal genau dann, wenn f*o f = idy ist.



