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RADIKALERWEITERUNGEN UND AUFLOSBARE GRUPPEN
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Sei L : K eine Radikalerweiterung in C und sei L die normale Hiille von L : K.

Zeige: L : K ist eine Radikalerweiterung.

Sei ¢ := e*™/? fiir eine ungerade Primzahl p.

(a) Zeige: [Q(C) : Q] = p — 1. (Hinweis: Eisenstein-Kriterium.)
(b) Zeige: Gal(Q(§) : Q) = Cp_1.

Zeige, dass die Nullstellen des Polynoms X° — 6X + 3 € Q[X] nicht durch Radikale aus-
driickbar sind.

Sei n > 5 eine natiirliche Zahl.

(a) Zeige, dass die Gruppe A,, einfach ist.

Hinweis: Sei N < A, ein nichttrivialer Normalteiler. Zeige, dass N einen 3-Zykel der

Form ngn~'¢~! mitn € N und g € A,, enthilt.

(b) Folgere daraus, dass A,, die einzige normale Untergruppe von .S, ist.

(a) Zeige, dass fiirn = 2, 3,4 die Gruppe S5,, auflosbar ist.
(b) Zeige, dass fiir n > 5 die Gruppe 5,, nicht auflosbar ist.



