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Serie &

1. Sei F' ein Korper. Finde ein Komplement der folgenden Untervektorrdume von
M, (F) (Siehe Serie 7 fiir die Definitionen ):

(a) Der Untervektorraum der oberen Dreiecksmatrizen

(b) Der Untervektorraum der Symmetrischen Matrizen

2. Seien b, c € R. Sei R[z] der Vektorraum der Polynomfunktionen in einer Variable
in R. Definiere T : R[z] — R? durch

Tp— <3p<4> +5/(6) + bp(1)p(2) j Sp(a)ds + cp<o>2) .

Zeige, dass T' dann und nur dann linear ist wenn b = ¢ = 0.

3. Seien U und V zwei 4-dimensionale UVR von C°. Zeige, dass U n V zwei linear
unabhéngige Vektoren enthélt.

4. Sei V ein Vektorraum iiber einen Korper K. Nehme an, dass {vi,...,v,} < V
linear unabhéngig ist und sei w € V. Beweise, dass

dim Sp(vy + w, vy + w, ..., vy +w) =m — 1.

5. Sei V' ein Vektorraum iiber einen Korper F' und betrachte drei lineare UVR
U, Uy, Us, sodass V = Uy + Uy + Uz und fur alle 4,5 € {1,2,3} mit i # j gilt,
dass U; n U; = {0}.

Existiert fiir jedes v € Uy + Uy + Us ein eindeutiges Tripel (ug, us, ug) mit u; € U,
sodass v = uy + ug + us ?

6. Sei V ein endlich-dimensionaler Vektorraum iiber einen Kérper F' und sei
VoU,2U, 20,2 20U, 2
eine unendliche Folge verschachtelter UVR.

(a) Zeige, dass diese Folge irgendwann konstant wird. Beweise also, dass ein N €
N existiert, sodass fiir alle n > N gilt, dass U,, = Uy.
(b) Ist die gleiche Aussage auch erfiillt, wenn V' unendlichdimensional ist?

(¢) Nehmen wir an, dass V' unendlichdimensional ist und, dass Yn € Ndim U,, > 1
ist. Was koénnen Sie iiber () _y U, sagen?
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Multiple Choice Fragen. Es kann jeweils mehr als eine Antwort korrekt sein.

Frage 1. Welche der folgenden Abbildungen sind linear?
o iR >R’ (z,y) — (z+y,22,0)
o fiR? >R’ (z,y) — (z+y,22,0)

o [:K?®— K? (x,y,2) — (az + By + vz,0x + ey + nz) fiir fixe o, 3,7,0,¢,7
in the field K

Frage 2. Welche der folgenden linearen Abbildungen kann als z — Ax geschrieben
werden, wobei

A=

S =N
N O =

ist.

o fiR* >R’ fz,y) = (22 +y,7,2y)
o R} >R? f(z,y,2) = 2z +y,x + 22)



