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Serie 8

1. Sei F ein Körper. Finde ein Komplement der folgenden Untervektorräume von
MnˆnpF q (Siehe Serie 7 für die Definitionen ):

(a) Der Untervektorraum der oberen Dreiecksmatrizen

(b) Der Untervektorraum der Symmetrischen Matrizen

2. Seien b, c P R. Sei Rrxs der Vektorraum der Polynomfunktionen in einer Variable
in R. Definiere T : Rrxs Ñ R2 durch

Tp “

ˆ

3pp4q ` 5p1
p6q ` bpp1qpp2q,

ż 2

´1

x3ppxqdx ` cpp0q
2

˙

.

Zeige, dass T dann und nur dann linear ist wenn b “ c “ 0.

3. Seien U und V zwei 4-dimensionale UVR von C6. Zeige, dass U X V zwei linear
unabhängige Vektoren enthält.

4. Sei V ein Vektorraum über einen Körper K. Nehme an, dass tv1, . . . , vmu Ă V
linear unabhängig ist und sei w P V . Beweise, dass

dimSppv1 ` w, v2 ` w, . . . , vm ` wq ě m ´ 1.

5. Sei V ein Vektorraum über einen Körper F und betrachte drei lineare UVR
U1, U2, U3, sodass V “ U1 ` U2 ` U3 und für alle i, j P t1, 2, 3u mit i ‰ j gilt,
dass Ui X Uj “ t0u.

Existiert für jedes v P U1 ` U2 ` U3 ein eindeutiges Tripel pu1, u2, u3q mit ui P Ui,
sodass v “ u1 ` u2 ` u3 ?

6. Sei V ein endlich-dimensionaler Vektorraum über einen Körper F und sei

V Ě U0 Ě U1 Ě U2 Ě ¨ ¨ ¨ Ě Uk Ě ¨ ¨ ¨

eine unendliche Folge verschachtelter UVR.

(a) Zeige, dass diese Folge irgendwann konstant wird. Beweise also, dass ein N P

N existiert, sodass für alle n ě N gilt, dass Un “ UN .

(b) Ist die gleiche Aussage auch erfüllt, wenn V unendlichdimensional ist?

(c) Nehmen wir an, dass V unendlichdimensional ist und, dass @n P N dimUn ě 1
ist. Was können Sie über

Ş

nPN Un sagen?
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Multiple Choice Fragen. Es kann jeweils mehr als eine Antwort korrekt sein.

Frage 1. Welche der folgenden Abbildungen sind linear?

• f : R2 Ñ R3, px, yq ÞÑ px ` y, 2x, 0q

• f : R2 Ñ R3, px, yq ÞÑ px ` y, 2x, 0q

• f : K3 Ñ K2, px, y, zq ÞÑ pαx ` βy ` γz, δx ` εy ` ηzq für fixe α, β, γ, δ, ε, η
in the field K

Frage 2.Welche der folgenden linearen Abbildungen kann als x ÞÑ Ax geschrieben
werden, wobei

A “

¨

˝

2 1
1 0
0 2

˛

‚

ist.

• f : R2 Ñ R3, fpx, yq “ p2x ` y, x, 2yq

• f : R3 Ñ R2, fpx, y, zq “ p2x ` y, x ` 2zq
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