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4.7 Irreduzibilitatskriterien

Betrachte einen fa_lgto_rigl_lcm_Rirﬂ und ein Primelement p. Der R¢duktionshomomorphismus R — R/(p),

a — @ := a+ (p) induziert einen Homomorphismus

RIX] ~ (RJGDIX], § = Z ok o] = Y ax

Insbesondere gilt fiir alle f, g € R[X] die Gleichung (fg) = f - 3.

4.7.1 Proposition: Jedes primitive Element f € R[X] \ {0} mit deg(f) = deg(f) und f irreduzibel ist

selbst irreduzibel.

kit 3
Buw. S @= gl H gl @ :
(i ———— B9 f= X ¢ 2x*enl]

= f g‘« - Q/L;bo

'él' P:l —:,KGH:[M)
%ML w7 mhé(f’—/(,)j‘ —3@'@“62_ Lda Poe g 0 . Z ¢ v

ot J«p(ﬁf Ly() | £ K (re2k] vesatd

$ Ry §=5X ealK]
P::l = E:KGFLEKJ

Cwik, Do £ veba poaQ

lepuir T s R B (Lo)20 (31 S ETE 27T =+
o{uth%? 3(7:!-4>L¥L /"/LE (0,417,}.
Cuip . K waltd .



£

4.7.3 Beispiel: Das Polynom X*+3X3— X241 € Z[X] ist irreduzibel. (Benutze p = 5. Aliter: Untersuche
die Reduktionen bei p = 2 und p = 3 und vergleiche Grade.)
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4.7.4 Satz: (Eisenstein-Kriterium) Sei f(X) = > 1 ;X" € R[X] primitiv mit n

; und Dann ist f irreduzibel.
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4.7.5 Beispiel: Das Polynom X" — 2 € Z[X] ist irreduzibel fiir jedes n > 1.

P:’l,_ A
4.7.6 Beispiel: Fiir jedes n > 1 ist das Polynom X" +Y" 4+ Z™ € C[X,Y, Z] irreduzibel.
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4.7.7 Proposition: Fiir jede Primzahl p ist das p-te Kreisterlungspolynom = TT <~ “19:)
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4.7.8 Satz: (Kronecker) Es existiert ein Algorithmus, der jedes Polynom in beliebig vielen Variablen iiber
Z oder Q in irreduzible Faktoren zerlegt.
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