m Mathematik II

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich Prof. Dr. E. W. Farkas
Swiss Federal Institute of Technology Zurich Selim Gatti

Serie 18

1. Aufgabe

Berechnen Sie die Inversen der folgenden Matrizen:

cos(¢) —sin(d)\ ..
(d) ( 8 cos(d) ), fiir ¢ € R.

2. Aufgabe

Bestimmen Sie mittels des Gauss-Verfahrens die Losungen der folgenden linearen Gleichungssysteme:

—r—5y = 3

r+y—z = 0

(b) r—y+z = 6
—r+y+z = —6
dy+2z = 0

(c) z+5y+3z = 2
r+3y+2z = 2

r+y+z4+w =3
(d) 2r+z+w =2
3x+y+2z2+w =4

3. Aufgabe

Gegeben sei die vom Parameter A € C abhingige Matrix A € C3*3 und der Vektor b € C3 mit

A0 1 ~1
A=|0 x=1 —2|, b»=1| 2
1 3 2 —2

(a) Fiir welche Werte von A verschwindet die Determinante von A?
(b) Wann hat das homogene lineare Gleichungssystem Az =0

(i) nur die triviale Losung « = 0,

(ii) auch nichttriviale Losungen? Wie lauten diese?

(c) Wann hat das inhomogene lineare Gleichungssystem Az = c fiir jede Inhomogenitit ¢ € C3 genau eine
Losung?

(d) Bestimmen Sie alle Losungen des Gleichungssystems Az = b in Abhéngingkeit von \.
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4. Aufgabe

Sind folgende Vektoren linear abhéngig oder linear unabhéngig? Begriinden Sie Ihre Antwort. Geben Sie bei
linearer Abhéngigkeit einen der Vektoren als Linearkombination der anderen an.
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Multiple Choice

Wichtig: Bei jeder Aufgabe ist genau eine Antwort richtig. Falls Sie die Losung nicht wissen, raten Sie nicht
und schreiben Sie “Weiss ich nicht.” So erhélt Thr/e Ubungsleiter/in eine bessere Riickmeldung.

1. Welche der folgenden Aussagen ist korrekt?

1 2 3
(a) Die Determinante der Matrix |2 3 5] ist 0,
3 4 7

1
(b) Die Matrix | 2 ist invertierbar,
3

~ Ot W

2
3
4
1 2 3
(c) Die Vektoren (2|, (3], [ 5] sind linear unabhéngig,
3 4 7

(d) Keine.

2. Welche Eigenschaft erfiillt die Determinante einer Matrix nicht?
(a) Invarianz unter Vertauschen zweier Spalten,
(b) Fiir alle A, B € R" gilt det(AB) = det(A) det(B),
(c) Linearitit in jeder Spalte,

)
)
)
)

(d) Invarianz unter Addition einer Spalte zu einer anderen Spalte.

3. Fiir welche )\ € C besitzt das homogene lineare Gleichungssystem

EN Y

nicht-triviale Losungen?

(a) A= +2,
(b) A = 2,
(€) A= 44,
(d) A= +4i
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4. Clélia und Nelia haben ein lineares Gleichungssystem mit 2 reellen Parametern o und 3 mit dem Gauss-
Verfahren auf Zeilenstufenform gebracht:

2 —1 3 4
0 at+l 0 |g2-1
0 0 a—2| f+1

Welche der folgenden Aussagen ist korrekt?

(a) Fiir @« = 2 und beliebiges 8 hat das System genau eine Losung,
(

b) Fiir « = 2 und 8 = —1 hat das System genau eine Losung,

d

)
)
(c) Fiir @ # 2 und beliebiges § hat das System genau eine Losung,
(d) Fir g = —1 hat das System immer eine Losung,

)

(e) Keine.

Abgabe der schriftlichen Aufgaben: Vor Samstag, den 25. Mérz um 12 Uhr iiber SAMup.
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