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Serie 23

1. Aufgabe

Gegeben sei die Funktion
flay) = — 8a? — 4y

fiir (z,y) € R%. Berechnen Sie die Ableitung von f, bestimmen Sie die kritischen Punkte und entscheiden Sie
jeweils ob ein Maximum, ein Minimum oder ein Sattelpunkt vorliegt.

2. Aufgabe

Bestimmen Sie mit Hilfe der Kettenregel die partiellen Ableitungen
0*F  0°F d 0%*F
-, nd —5
0527 otos o
der Funktion F'(s,t) = f(x(s,t),y(s,t)), wobei

f(x,y) = 2y +
x(s,t) = s+t, und
y(s,t) =s—t

3. Aufgabe
(a) Gegeben sei eine Fliche im Raum R?® durch
{(z,y,2) eR® | 2?2 + 9> + 2 —4=0}.
Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an die Flache im Punkt (1,2, —1).

(b) Gegeben sei die Funktion f :R?\ {(0,0)} — R mit

T

(w,y) = flo,y) = W

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an Gy (Graph von f) im Punkt (1,1, %)

4. Aufgabe

Sei F(x,y) = 22 —y? — 3xy + 1. Eine Kurve in der (z,y)-Ebene sei gegeben durch die Bedingung F(z,y) = 0.

(a) Finden Sie alle Schnittpunkte der Kurve mit der Geraden gegeben durch y = —x — 1.
(b) Finden Sie die Tangente an die Kurve im Punkt (0,—1).
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Multiple Choice

Wichtig: Bei jeder Aufgabe ist genau eine Antwort richtig. Falls Sie die Losung nicht wissen, raten Sie nicht
und schreiben Sie “Weiss ich nicht.” So erhélt Thr/e Ubungsleiter/in eine bessere Riickmeldung.

1. Sei F: Ry — R gegeben durch F(z) = cos (log (%)) Sei nun f : Ryg X Rsyp — R eine Funktion gegeben

durch f(z,y) = F(xy + £). Wir suchen Punkte (z,y,2), in denen die Tangentialebene an G parallel zur
(z,y)-Ebene ist. Fiir welches Paar (z,yo) ist dies der Fall?

(a) (z0,90) = (1,€?),
(b) ),
c) 1,e™),
(d)

[NE]

Zo, Yo 176

(0, 90) = (
(0, 90) = (
(z0,90) = (
(0, 90) = (

Zo,Yo) = 176)'

2. Sei f eine Funktion mit

fx(xay):9'r2_9v fy(xvy):4_y2
Dann hat f

in (1,—2) ein lokales Maximum,

(a) in (1,
(b) i

(
in (1,2) einen Sattelpunkt,
in (

(

(c
(d

—1,2) ein lokales Minimum,

mn

)
)
)
)

1,—2) ein lokales Extremum.

)

3. Welche der folgenden Aussagen iiber eine Funktion R? — R ist richtig?

(a) Jedes globale Extremum ist auch ein lokales Extremum,
(b) Jedes lokale Extremum ist auch ein globales Extremum,

(c) Jedes lokale Extremum, an dem die beiden partiellen Ableitungen f, und f, verschwinden, ist ein globales
Extremum.

(d) Jede Stelle, an der die beiden partiellen Ableitungen f, und f, verschwinden, ist ein lokales Extremum.
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4. Gegeben ist die Funktion f(z,y) = m;ff, y # 4. Was ist die Niveaulinie von f fiir den Funktionswert —27

Abgabe der schriftlichen Aufgaben: Vor Samstag, den 13. Mai um 12 Uhr iiber SAMup.
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